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基礎部分的學習目標

學生應能: 

透過二項展式學習概率與統計

以建模、繪畫圖像及應用指數函數及對數函數

解決問題

理解指數函數及對數函數的互逆關係，並使用

它們解現實生活中的應用題



微積分的學習目標

學生應能: 

認識極限為微積分學的基礎

運用多樣的技巧求函數的導數

透過現實情境理解微積分的概念



統計的學習目標

學生應能: 
認識概率，隨機變量，離散及連續概率分佈的

概念

以二項，泊松，幾何及正態分佈理解統計推理

的基礎概念

運用統計方法觀察及思考，作出推斷

發展對不確定現象的數學思維能力，並應用相

關知識及技巧解難



教學建議 :

通過實例，引出需要學習的內容

教學中不要只把重點放在「運算步驟」上

從具體到抽象的學習活動來理解統計和微積分的基

礎知識，不應只追求嚴謹的形式化定義

澄清日常生活的一些錯誤認知 :「中獎率為 1/1000 

的彩票，買1000張一定中獎。」



教學建議 :

體會統計思想與確定思想的差異

注意到統計結果的隨機性，統計推斷是有

可能犯錯的

鼓勵學生多用計算機、電腦來處理資料，

進行學習活動，更好地體會概率的意義



教學建議 :

著重應用層面，分析情況，作出判斷

舉例: 

整體試驗的好處 — 如何用比較少的化驗次

(100次) 去估計一萬人中患病者的百分比?



整體試驗的好處

只考慮甲，乙兩個人，要檢驗誰患病誰沒患

病，有以下兩種方法

1. 分別進行兩次血液樣本化驗

2. 把樣本混合在一起化驗，如果

呈陰性反應，不需再化驗

呈陽性反應，再分別化驗

有時進行一次化驗，有時進行三次化驗

究竟哪種方法較佳呢?



整體試驗的好處

計算每個方法的化驗次數的數學期望值

方法一:

化驗次數的數學期望值=2

方法二: 

假定每人患病的概率是 P

假定每人患病與否並不影響另一人患病與否



整體試驗的好處
方法二: 

化驗次數的數學期望值

= 1 × (1-P)2 + 3 × [1- (1-P)2 ]

= 1-2P+P2+3(2P-P2)

= 1-2P+P2+6P-4P2

= 1+4P-2P2

方法二較方法一好, 當

1+ 4P-2P2 < 2

2P2 - 4P+1 > 0

P < 0.2929



運用數學作決策

甲、乙兩選手比賽，假設甲勝出的概率

為0.6，乙勝出的概率為0.4。

那麼採用三局兩勝制還採用五局三勝制

對甲有利呢?



甲勝利的情況:
三盤兩勝制:

甲甲、甲乙甲、乙甲甲

概率 =

五盤三勝制:
概率 =

獨立性假設
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射擊研究

某射手每次擊中目標的概率是0.7。求這

名射手在10次射擊中，恰有8次擊中目標

的概率。
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探索與研究

如果某射手每次射擊擊中目標的概率是

0.7，每次射擊的結果相互獨立，那麼他

在10次射擊中，最有可能擊中目標幾次?



探索與研究

X ~ B(10, 0.7)

計算每個 k 值所對應的概率，比較大小，作出

判斷
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探索與研究

比較

他在10次射擊中，最有可能7次擊中目標
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探索與研究

如果 X ~ B(n, p) ，其中 0<p<1，那麼

當 k 由 0 增大到 n 時，P(X=k) 是怎樣

變化的? k 取何值時， P(X=k) 最大?



生活中的優化問題



生活中的優化問題
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現實生活中的問題

要計算河流的最大排洪量，需要計算河床橫斷面面

積。做法是沿河床斷面按等距離測量各點處的水深

，測量數據 (單位 m )。試計算河床斷面面積。




