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p. 2

三個臭皮匠、勝過諸葛亮?

‧設甲、乙、丙三人是某委員會的成員，

需要投票決定是否進行某項計畫

‧若各人的決定是互相獨立的及正確的概

率均為 p

‧最終決定是“少數服從多數＂

‧求他們作出正確決定的概率?



p. 3

三個臭皮匠、勝過諸葛亮?

• P (作出正確決定)

= p × p × p + p × p × (1- p) + p × (1- p)

× p +(1- p) × p × p

= p3 + 3p2 (1- p) 

= 3p2 - 2p3

p. 4

三個臭皮匠、勝過諸葛亮?

p



p. 5

三個臭皮匠、勝過諸葛亮?

• 當 p = 0.5 時，P (作出正確決定) =  0.5

• 當 p = 0.4 時，P (作出正確決定) =  0.352

• 當 p = 0.6 時，P (作出正確決定) =  0.648

p. 6

三個臭皮匠、勝過諸葛亮?

• 委員人數是雙數時又如何?

• 增加委員人數能否增加決定正確的概率?

(如人數增加為 5人、7人或 9人)

• 由以上的例子，可以得出甚麼結論?



p. 7

Condorcet的陪審團定理(jury theorem)

• 當 p < 0.5 時，P (作出正確決定) 減少

• 當 p = 0.5 時，P (作出正確決定) 一樣

• 當 p > 0.5時，P (作出正確決定) 增加

p. 8

投資？ 賭博？
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目的

‧不是投資專家

‧闡釋與投資有關的概率問題

‧避免複雜的數學運算

p. 10

投資策略

• 投資目標: 該如何釐定呢？

‧基本概念及假設

投資與賭博有沒有分別?

假設一項投資有一定數目的結果，每項結果

都有一定的概率
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投資策略

假設投資者得知出現各種財務效果

的概率 ( ? )

假設投資者可重複某特定的投資，

而自行決定投資額

基本概念及假設

p. 12

平均利得、預期利得

• 表現賺賠多寡的指標: 投資的平均利得

或稱預期利得

• 假設有n 種可能的結果，第 i 種可能結

果將獲致利得(或損失) gi 的機率是 pi，

那麼，平均利得就是

E = p1g1+p2g2+……+pngn



p. 13

平均利得、預期利得

• 若每次投資的平均利得為 0，我們稱為

「公平投資」

• 若平均利得為正值，投資對你有利

• 若平均利得為負值，投資對你不利

p. 14

賭博遊戲

• 賭客下注 X 元，投擲一枚公平銅板，如果正

面向上，賭客就輸掉該 X 元；如果反面向

上，賭客則贏得 2X 元。

丟銅板 ⎯ 下注 x 元

正面: − x 元 反面: + 2x 元
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有利的賭博

• 他可重複以上賭博，而且賭多久也可

以，亦可以隨時停止。

• 明顯地，這是一個有利的賭博，每下注

1元，預期利得是 0.5元。

p. 16

有利的賭博

• 若賭客為了避免輸掉全部金額，他決定每次只

下注手上金額的 75%。

例如，他最初有 100元，第一次只下注 75

元，如果贏了，他手上金額有 250元

第二次下注就是 250元的 75%，即187.5元；

如果第一次輸了，他手上只餘 25元，第二次

下注就是 25元的 75%，即 18.75元。



p. 17

有利的賭博

• 下注 2 次的可能結果：

• 平均來說， 2 次賭注後，賭客的平均利得是 189.06
元 ，幾乎是賭本 100元 的兩倍；然而，賭客有 75% 的
機會成為輸家。

100 + 75 × 2 + 250 × 0.75 × 2 = 6251 / 42 – 0

100 + 2 × 75 – 187.5 = 62.5

或 100 – 75 + 18.75 × 2 = 62.5

1 / 21 – 1

100 – 75 – 18.75 = 6.25 1 / 40 – 2

賭客金額總結概率贏 / 輸紀錄

p. 18

有利的賭博

• 下注 5 次的可能結果：

• 平均利得是522.01元，但成為輸家的概率高於80% 
(26/32)。

9765.631 / 325 – 0

976.565 / 324 – 1

97.6610 / 163 – 2

9.7710 / 32 2 – 3

0.985 / 321 – 4

0.101 / 320 – 5

賭客金額總結概率贏 / 輸紀錄
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有利的賭博

• 就算賭客是贏多於輸 (3 – 2)，他的總結還

是少於100元。

‧下注次數越多，平均利得越高，但成為輸

家的概率將遠大於成為贏家的概率。

‧雖然這是一個有利的賭博，但若下注太

高，太貪心於短時間內賺大錢，賭客幾乎

注定是輸家了。

p. 20

有利的賭博

‧假設賭客希望贏錢，他應如何下注？

‧下注太多，成為輸家的概率高；下注太

少，資本增長就會太慢。
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有利的賭博

‧每下注 1 元可贏金額是 w 元，概率是 p，

則每次下注的最佳比例 f 應為
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p. 22

有利的賭博

‧根據上例數據，p = 0.5，w = 2，求得
f  = 0.25

‧從公式可發現，無論賺賠率 w  對賭
客有多利，f 必須總是小於 p。
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有利的賭博

• 當 p = 0.1，w = 100000000，f ≈ 0.1

• 當 p = 0.99，w = 1，f ≈ 0.98

• 無論獎金有多高，下注的資本比例絕對不要高

於贏錢的概率

p. 24

有利的賭博

• 不同的下注比例及輸贏的概率 (賭本100元，下
注10次，w = 2，p = 0.5)

f 代表下注比例，是個人有多保守的指標

A 表示下注 10 次後所剩的平均金額

0.0010.1720.1720.3770.6230.6230.828
贏錢的
概率

576741082416931623325163A =

1.000.900.750.500.400.250.10f =



p. 25

有利的賭博
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下注後所剩的金額投資

p. 26

必勝賭博

‧《紳士》雜誌在六十年前發表，如何在一個

公平的賭局中必勝。

‧重複投擲一枚「公平的銅板」，每次下注金

額可自行決定。

‧如果正面向上，贏得所下注的金額，反面向

上，輸掉注金。



p. 27

必勝賭博

丟銅板 ⎯ 下注 x 元

正面: + x 元 反面: - x 元

p. 28

必勝賭博
• 按以下規則下注：

下注前，寫下數字：1、2、3

下注金額即為數列中最左邊與最右邊數字之和。

• 如果贏了，就擦掉你下注的數字

• 如果輸了，就把輸掉的金額寫在數列的最右邊

繼續下注。如果只剩下一個數字，下注金額就是

那個數字。

當所有數字全部消失，停止下注。



p. 29

必勝賭注

以下是一個模擬結果：

+6空白贏3+4=73,4

-13,4贏2+5=72,3,4,5

-82,3,4,5贏1+6=71,2,3,4,5,6

-151,2,3,4,5,6輸1+5=61,2,3,4,5

-91,2,3,4,5輸1+4=51,2,3,4

-41,2,3,4輸1+3=41,2,3

總金額增減下注後的數列結果下注金額下注前的數列

p. 30

必勝賭博

‧三輸三贏，最終還是贏了六塊錢

‧必勝原因：

因為長遠來說，贏輸的次數相等，而每次贏錢會

刪掉兩個數字，但輸了卻只加上一個號碼，最終

每個號碼都會消失。

當每個數字都消失後，賭客自然會贏得 6 塊錢

( 最終開首的數列1、2、3都消失了，總和是6 )

‧在這公平賭注下，只要下注金額控制得當，賭客還是

會贏錢的。
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必勝賭博

‧在公平賭注下，賭客可以投入的

資金與他可贏的金額有以下關係：

「準保本法則」

贏的概率

輸的概率
=

投入的金額

可贏的金額

p. 32

必勝賭注

‧結論是：如果安於小贏，贏的概率就

會增加，但如果志在大贏，就得有大

輸的心理準備了。

‧刀仔怎麼能鋸大樹？



p. 33

投資的啟示

‧悠閒錢還是買餸錢

‧期望值 對 贏輸的概率

‧全押賭一注 對 長線釣大魚

p. 34

一點忠告

‧瞭解產品的真正價值 (多搜集資訊)

‧聽取“投資顧問＂的意見



p. 35

門外漢與股市權威

‧胡亂選擇一個投資產品，你只有

的機會選中一個會升值的產品

‧投資顧問有 可準確判斷一個投資產

品的升跌情況

‧若你向此專家提出某個投資產品而他回覆

說它會升值時，問該產品真的能升值的概

率是多少？

1000

1

%90

p. 36

門外漢與股市權威

P[產品真的能升值 | 權威說升值]

< 1%

升

跌

升

升

跌

跌

你的選擇 顧問判斷

0.001

0.999

0.9

0.1

0.1

0.9

00893.0=
1.0×999.0+9.0×001.0

9.0×001.0
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門外漢與股市權威

• 如果你選中升值產品的能力提高至5%，則相關的概率會變為

0.321(32.1%)

‧ 結論：

識少少 + 高人指點 = 勝算在握

升

跌

升

升

跌

跌

你的選擇 顧問判斷

0.05

0.95

0.9

0.1

0.1

0.9

p. 38

「曹仁超——投資者日記」
二○○八年一月三日

『股市權威的說話可聽不可信，聽

完佢地的說話後，記得返屋企做功

課，唔好盲目相信。』
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