[bookmark: _Hlk512585506]電腦認知單元課程 (單元8E) 
透過Arduino認識編碼與實物之間的互動
教學指引


目標
本教材透過Arduino實施編程，目標在於讓學生認識編程與實物之間的互動。與此同時，活動可讓學生學習建構基本的電路，以應用於STEM的學習活動。
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[footnoteRef:1] [1:  Autodesk screen shots reprinted courtesy of Autodesk, Inc.] 

進行模擬活動
	網址
	https://www.tinkercad.com/circuits 
https://circuits.io/ 



由於在Arduino的連接涉及電線、LED燈等電子裝置，建議教師先以軟件模擬實際情況，讓學生認識基本的連接方式後再進行實作活動。



Circuits on Tinkercad 為免費網上平台，除了可以模擬Arduino的連線，更可利用圖像化程式語言工具進行編程。對於未有任何Arduino實作經驗的學生，進行Arduino實作連線前(如活動套一)可先用此平台來進行模擬活動。
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以mBlock[footnoteRef:2]為Arduino進行編程 [2:  mBlock is a graphical programming environment based on Scratch Open Source Code by Makeblock Co., Ltd. (mBlock是由Makeblock公司基於開源軟件 Scratch開發的圖形化編程軟件)] 

	網址
	http://www.mblock.cc/software/mblock/  



要對Arduino進行編程，可以透過支援Arduino的整合開發環境(Integrated Development Environment)，而圖像化程式語言工具是較容易讓小學學生進行編程。相對於Arduino IDE，圖像化程式語言只須要利用拖放程式方塊就能進行編程，不需要記憶或使用複雜的程式碼。

mBlock是一個免費軟件，以Scratch開發的圖像化程式語言工具，支援Arduino的程式編輯。如學生已對Scratch的介面和編程有一定的認識，使用mBlock時則較容易掌握。

本教材套所使用的版本為mBlock 3。




連線
要讓程式指令於Arduino上運行，須要以硬件和軟件進行連線。首先在硬件方面，須要利用USB線連接電腦和Arduino主板。然後在軟件方面，須要在mBlock透過相對的序列埠連接Arduino主板 (連接 > 序列埠 > 選擇COM埠 (通常為最大的COM埠))。
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選擇適合的控制板
本教材套以Arduino UNO作為藍本，須要在mBlock選擇合適的選項 (控制板 > Arduino UNO)。
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重置Arduino主板
當Arduino主板運行異常而須要重置時，可以按下主板上的RESET按鈕，效果與重啟電腦相類似。

[image: E:\~Wilfred\Work\(07 Procurement) L&T Service Procurement\2017-2018\Primary CT Quotation_L&T development\Remake\Temp\IMG_20180426_155220.jpg]


回復最初設定
編寫新程式時，須要刪除先前寫入Arduino主板的程式並回復原來的程式。須要在連線的狀態下，於mBlock更新韌體 (連接 > 更新韌體)。
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將程式儲存在Arduino主板
除了透過USB線把程式內的指令傳到Arduino主板上執行外，程式可以寫在Arduino主板的儲存空間內，從而獨立「離線」執行程式。

在mBlock的機械人模組內的Arduino程式方塊中，利用「Arduino主程式」連接程式。完成程式後，右鍵點擊滑鼠，並選擇「上傳Arduino程式」()，再選擇「上傳至Arduino」()。上傳完成後，程式便儲存在Arduino主板內，可以將USB線拔離Arduino主板，Arduino主板會按照儲存的程式自動執行，教師可以藉此引入儲存程式和自動化的概念。

[image: ] [image: ]



需要留意，Arduino主板需要電源才能運行，電源可由USB線或外置電源(7-12 V)提供。若將USB線拔離Arduino主板，必須以外置電源讓Arduino主板運作。
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