活動三
選擇語句、關係及邏輯運算符
主題：




· 選擇語句、關係及邏輯運算符
級別：



· 小四至小六
· 中一至中三
需用時間：
· 1.5小時
困難程度：


· 低 (*)：適合小四或以上
· 中 (**)：適合中一或以上
· 高 (***)：適合中三或以上
	低 (*)
	中 (**)
	高 (***)

	小四
	
	
	
	
	
	

	
	小五
	
	
	
	
	

	
	
	小六
	
	
	
	

	
	
	
	
	中一
	
	

	
	
	
	
	
	中二
	

	
	
	
	
	
	
	中三


· 備註：

1. 除非另有說明，本活動中各部分的困難程度為低。

2. 上述困難程度僅作參考，教師應根據他們的專業判斷為他們的學生選擇合適的部分。
學習的技能與內容：
· 選擇語句

· 關係運算符
· 邏輯運算符
· 計算思維
· 邏輯推理

· 比較及不等式
策略：
· 直接傳授
· 引導式學習
· 提問
· 發現式學習
材料：


· 每位學生的活動工作紙。
程序：
1. 在堂課開始時，老師首先向學生分發工作紙，並說：“如果在這個學期沒有遲到記錄，你便可獲得守時奬。”（或類似的內容）。老師可以強調上述句子中的條件和結果，以帶出條件或選擇語句的概念。

2. 如果學生已經在中文/英文課堂中學習過條件語句，老師可以與他們重溫簡單的條件句結構。可嘗試一些簡單的例子，例如完成句子。
例子
如果你在這個學期沒有遲到記錄，你便可獲得守時奬。
如果我在考試中不合格，我需要更用功學習。
3. 老師可以要求學生從上述例子中區分條件和結果。
如果你在這個學期沒有遲到記錄，你便可獲得守時奬。
條件： 

你在這個學期沒有遲到記錄
結果：

你便可獲得守時奬
如果我在考試中不合格，我需要更用功學習。
條件： 

我在考試中不合格
結果： 

我需要更用功學習
4. 接著，老師可以用IF-THEN語句的格式表達上述的例子。
IF你在這個學期沒有遲到記錄THEN
你便可獲得守時奬
IF我在考試中不合格THEN
我需要更用功學習
備註： 
· 老師應提醒學生英語句子（If ..., ... 或 ... if ...）和算法表示（If ... then ...）之間的區別。
5. 然後，老師介紹單分支選擇語句（也被稱為IF-THEN語句）。
· IF THEN 語句：
IF (條件) THEN
    [ 結果 ]
· 老師可以進一步解釋上述語句的意義。
· 條件可以是 TRUE (YES)（真（是））或 FALSE (NO)（假（否））。
· 這選擇語句只有一個結果。
· 如果條件為真 (TRUE)，則結果會出現； 

· 如果條件為否 (FALSE)，則不會出現任何結果。
· 再次參考前面的例子：
IF (你在這個學期沒有遲到記錄) THEN
[ 你便可獲得守時奬 ]
IF (我在考試中不合格) THEN
[ 我需要更用功學習 ]

· 老師可以提供更多現實生活中的例子。
例如：

IF (打印機缺紙) THEN
[ 為打印機添加紙張 ]

IF (下雨) THEN
[ 我會帶雨傘 ]

IF (你的測驗分數 < 60) THEN
[ 你應該做補充練習 ]

IF (你的年齡 >= 18) THEN
[ 你有資格投票 ]

· 然後，老師要求學生活動工作紙上的Q1寫下他們的例子，並邀請一些學生分享他們的例子。
6. 接下來，老師介紹有兩個結果的選擇語句。
· 老師可以透過情景提問。
例如：要知道學生的性別。

[image: image1]
例如：要知道一位小學生是讀初小或高小。

[image: image2]
· 接著，老師可以用IF-THEN-ELSE語句的格式表達上述的例子。
例如：
IF對“你是男孩嗎？”的回答“是” THEN




這學生是男性/男孩。


ELSE




這學生是女性/女孩。
條件： 


對“你是男孩嗎？”的回答“是”
結果1： 

這學生是男性/男孩
結果2： 

這學生是女性/女孩
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例如：
IF你是小學4年級或以上THEN




你是在高小。 


ELSE




你是在初小。
條件： 


你是小學4年級或以上
結果1：


你是在高小
結果2： 

你是在初小
7. 然後，老師介紹雙分支選擇語句（也被稱為為IF-THEN-ELSE語句）。
· IF THEN ELSE語句：
IF (條件) THEN
    [ 結果1 ]
ELSE


[ 結果2 ]
· 老師可以進一步解釋上述語句。
· 這選擇語句只有兩個結果。
· 教師應該強調IF-THEN-ELSE語句和IF-THEN語句的不同在於結果的數目。
· 再次參考前面的例子：
IF ( 對“你是男孩嗎？”的回答“是”) THEN

[ 這學生是男性/男孩 ]
ELSE

[ 這學生是女性/女孩 ]

IF ( 你是小學四年級或以上 ) THEN

[ 你是在高小 ]
[ 你是在初小 ]

· 老師可以提供更多現實生活中的例子。 

例如：
IF (你的考試分數 < 50) THEN
[ 你的考試不合格 ]
ELSE

[ 你的考試合格 ]
IF (一個整數可被2整除) THEN
[ 該整數是偶數 ]
ELSE

[ 該整數是奇數 ]
· 然後，老師要求學生活動工作紙上的Q1寫下他們的例子，並邀請一些學生分享他們的例子。
(**)

8. 對於更有能力的學生，老師也可以使用嵌套的IF-THEN-ELSE (nested IF-THEN-ELSE) 語句來介紹具有兩個以上結果的情況。可使用以下例子。（參考活動工作紙的Q3。） 
例子：
假設有一間小學每級各有4班，比如A、B、C及D。現隨機抽選一名小五的學生，你只能問該學生“是或否”的問題。你最多需要問多少次才能知道該學生所屬的班別？ 3（有些學生可能說4）
教師可以如下驗證這一點。
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老師可以問學生是否有必要問“你在5D嗎？”，並讓學生解釋。
· 教師可以參考上圖中的虛線矩形來簡要解釋嵌套結構 (nested structure) 的意義。
· 然後，老師可以使用算法來表達上述例子。
嵌套的IF-THEN-ELSE (Nested IF-THEN-ELSE) 語句：
IF (對“你在5A嗎？”回答“是”) THEN


  
[ 這學生在5A ]
ELSE IF (對“你在5B嗎？”回答“是”) THEN


  
[ 這學生在5B ]
ELSE IF (對“你在5C嗎？”回答“是”) THEN


  
[ 這學生在5C ]
ELSE

[ 這學生在5D ]
或


IF-THEN語句序列 (Sequence of IF-THEN)：
IF (對“你在5A嗎？”回答“是”) THEN

[ 這學生在5A並不再繼續問 ]
IF (對“你在5B嗎？”回答“是”) THEN


  
[ 這學生在5B並不再繼續問 ]
IF (對“你在5C嗎？”回答“是”) THEN


  
[ 這學生在5C並不再繼續問 ]
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IF (對“你在5D嗎？”回答“是”) THEN

[ 這學生在5D ]
· 備註： 
· 在編程中，嵌套IF-THEN-ELSE (nested IF-THEN-ELSE) 語句較的上述的IF-THEN語句序列 (sequence of IF-THEN) 更為正規。
9. 接下來，老師可以指出選擇語句中的條件有時涉及關係運算符 (relational operators)
相關例子：
IF (你的年齡 >= 18) THEN
[ 你有資格投票 ]

IF (你的考試分數 < 50) THEN
[ 你的考試不合格 ]

ELSE

[ 你的考試合格 ]

10. 然後，老師介紹常見的關係運算符。
	關係運算符

	運算符
	意思
	例子

	<
	少於
	2 < 5
	TRUE

	>
	大於
	3 > 4
	FALSE

	<=
	小於或等於
	5 <= 5
	TRUE

	>=
	大於或等於
	2 >= 5
	FALSE

	=
	等於
	3 = 4
	FALSE

	<>
	不等於
	2 <> 5
	TRUE


11. 教學注意事項：
· 由於中學生可能已在數學課中學習不等式的概念，老師可能只需簡要地重溫這部分。
· 教師可以使用圖像表示不等式。
· 可要求學生做活動工作紙的Q4和Q5。 

· 小學生可能沒有不等式的概念，老師需要透過一些熱身練習（例如活動工作紙的Q4）介紹不等式的符號。
也可以使用1-50的猜測遊戲：
· 學生A：考慮1到50之間的數字。

· 其他學生可以猜測該數字。

· 學生A只會給出太大，太小或成功的回應。

· 挑戰：如何使用最少次數猜中數字？

12. 接下來，老師介紹邏輯運算符：AND (和) 和 OR (或)。
· 老師應提及AND和OR運算符可以用於連接條件。
13. 可以使用一些與“AND”和“OR”有關的日常生活例子。
· 主要目的是讓學生能指出例子中的AND和OR的分別。
· 情景1：最佳學生
(i) 老師可以指出（或要求學生給出）最佳學生的條件（限於3至4項）。例如：良好的行為、有禮貌、良好的學術表現等等。
(ii) 老師使用“AND”將條件連接，並寫在黑板上。
良好的行為AND有禮貌AND良好的學術表現
然後，老師詢問是否有學生能乎合條件。
(iii) 教師以“OR” 替換“AND”來重寫條件。
良好的行為OR有禮貌OR良好的學術表現
然後，老師詢問是否有學生能乎合條件。
(iv) 老師詢問學生以上兩種條件設定的區別是什麼。
· （有趣）情景2：男朋友
(i) Maggie和Jane正在討論他們選擇男朋友的標準。
(ii) Maggie：他應該要英俊或 (OR) 富有。
(iii) Jane：他應該要英俊和 (AND) 富有。
(iv) 誰較有可能找到男朋友？為什麼？
· 可在活動工作紙上找到其他例子。
· 讓學生做活動工作紙上的Q6。
14. 也可以使用一些跨科的例子，以下是一些例子。
· 數學中的溫氏圖 (Venn diagram)（活動工作紙的Q7和Q8）。
(***)

· 數學中的複合不等式（活動工作紙的Q9）。
(**)

15. 老師可以要求學生做活動工作紙的Q10，以進一步鞏固他們的邏輯和關係運算符的概念。
16. 活動工作紙上的最後一組問題（Q11至Q17）是關於同一的情景。問題中的圖像，提供了邏輯運算符連接條件的形象化描述。
17. 老師要求學生完成活動工作紙上的Q11和Q12。
· 學生可以通過這兩條問題，探索使用AND和OR運算符來組合兩個條件的結果。 
· 老師應與學生討論答案並介紹真值表 (truth tables )。.

	A
	B
	A AND B

	TRUE
	TRUE
	TRUE

	TRUE
	FALSE
	FALSE

	FALSE
	TRUE
	FALSE

	FALSE
	FALSE
	FALSE


	A
	B
	A OR B

	TRUE
	TRUE
	TRUE

	TRUE
	FALSE
	TRUE

	FALSE
	TRUE
	TRUE

	FALSE
	FALSE
	FALSE


· 備註：小學生可以使用剔（(）和交叉（(）符號來分別表示TRUE和FALSE。

(**)
18. 給學生的挑戰：
· 試完成活動工作紙上的Q13，內容涉及使用AND和OR運算符將3個條件組合在一起。
· 老師應該提醒學生使用括號 ( ) 來表示需要首先處理的部分。
· 一些引導問題：
(1) 如果該人士想從左邊移向右邊，哪些門應該被打開？
(2) 哪種情況的成功機會最大？
· 老師可以邀請一些學生分享他們的答案或與學生討論解決方法。 

· 視乎學生的能力，老師可向學生提供以下的備註。
備註：
(1) 選擇語句
IF (A被打開) AND (B被打開) AND (C被打開) THEN

[ 該人士能成功地取得禮物 ]

是等同於
IF (A被打開) THEN

IF (B被打開) THEN

IF (C被打開) THEN

[ 該人士能成功地取得禮物 ]
(2) 選擇語句
IF (A被打開) OR (B被打開) OR (C被打開) THEN

[ 該人士能成功地取得禮物 ]

是等同於
IF (A被打開) THEN

[ 該人士能成功地取得禮物 ]
ELSE

IF (B被打開) THEN

[ 該人士能成功地取得禮物 ]
ELSE
IF (C被打開) THEN

[ 該人士能成功地取得禮物 ]
(***)
19. 給學生的挑戰：
· 試完成活動工作紙上的Q14，內容涉及使用AND和OR運算符將4個條件組合在一起。
· 一些引導問題：
(1) 如果該人士想從左邊移向右邊，哪些門應該被打開？
(2) 哪種情況的成功機會最大？
· 老師可以邀請一些學生分享他們的答案或與其他學生討論解決方法。 

(***)
20. 最後，老師要求學生完成活動工作紙上的Q15、Q16及Q17。
· 通過這條問題，學生可以將一些現實生活的例子與先前題目的圖像聯繫起來。
活動工作紙：選擇語句、關係及邏輯運算符
(*)
單分支選擇語句 (one-way selection statement) 是具有一個結果的選擇語句，也被稱為IF-THEN語句，其格式如下。
IF (條件) THEN
    [ 結果 ]

條件可以是 TRUE (YES)（真（是））或 FALSE (NO)（假（否））。
例如：
IF (你在這個學期沒有遲到記錄) THEN
[ 你便可獲得守時奬 ]
IF (我在考試中不合格) THEN
[ 我需要更用功學習 ]

IF (打印機缺紙) THEN
[ 為打印機添加紙張 ]

IF (下雨) THEN
[ 我會帶雨傘 ]

IF (你的測驗分數 < 60) THEN
[ 你應該做補充練習 ]

IF (你的年齡 >= 18) THEN
[ 你有資格投票 ]

(*)
Q1. 試寫下一個在現實生活中單分支選擇語句 (one-way selection statement) 的例子。  
	IF (____________________________________) THEN

[ _________________________________________________________ ]


(*)
雙分支選擇語句 (two-way selection statement) 是具有兩個結果的選擇語句，也被稱為IF-THEN-ELSE語句，其格式如下。
IF (條件) THEN
    [ 結果1 ]

ELSE


[ 結果2 ]

條件可以是 TRUE (YES)（真（是））或 FALSE (NO)（假（否））。
例如：
IF (你是男孩嗎) THEN

[ 你是男性 ]
ELSE

[ 你是女性 ]

IF ( 你是小學4年級或以上 ) THEN

[ 你是在高小 ]
ELSE

[ 你是在初小 ]

IF (你的考試分數 < 50) THEN
[ 你的考試不合格 ]

ELSE

[ 你的考試合格 ]

IF (整數可被2整除) THEN
[ 整數是偶數 ]

ELSE

[ 整數是奇數 ]

(*)
Q2. 試寫下一個在現實生活中雙分支選擇語句 (two-way selection statement) 的例子。  
	IF (____________________________________) THEN

[ _________________________________________________________ ]
ELSE


[ _________________________________________________________ ]


(**)
Q3. 假設有一間小學每級各有4班，比如A、B、C及D。現隨機抽選一名小五的學生，你想知道該學生所屬的班別，但你只能問該學生“是或否”的問題。
下圖展示了解決上述問題的一個方法，但是圖表未完成。


[image: image3]
(a) 是否有必要問“你在5D嗎？”？
	


(b) 你最多需要問多少次才能知道該學生所屬的班別？
	


(c) 試完成以上圖表。
(d) 上述方法可以表達成下面的“嵌套IF-THEN-ELSE (nested IF-THEN-ELSE) 語句”（或“IF-THEN語句序列 (Sequence of IF-THEN)”），試完成語句。
IF (對“你在5A嗎？”回答“是”) THEN

  
[ 這學生在5A ]
ELSE IF (對“你在5B嗎？”回答“是”) THEN

  
[ 這學生在5B ]
ELSE IF (對“                                  ”回答“是”) THEN
[ 這學生在            ]
ELSE

[ 這學生在            ]
或
IF (對“你在5A嗎？”回答“是”) THEN


[ 這學生在5A並不再繼續問 ]
IF (對“你在5B嗎？”回答“是”) THEN


[ 這學生在5B並不再繼續問 ]
IF (對“                                  ”回答“是”) THEN


[ 這學生在            並不再繼續問 ]
IF (對“                                  ”回答“是”) THEN


[ 這學生在            ]
(*)

關係運算符 (Relational Operators)
選擇語句中的條件有時涉及關係運算符 (relational operators)。
例子：
	IF (你的年齡 >= 18) THEN


[ 你有資格投票 ]
	IF (你的考試分數 < 50) THEN
[ 你的考試不合格 ]

ELSE


[ 你的考試合格 ]


在這裡，> = 和 < 是關係運算符。
還有其他關係運算符可以用於建立條件。 下表列出了一些常見的關係運算符。
	關係運算符

	運算符
	意思
	例子

	<
	少於
	2 < 5
	TRUE

	>
	大於
	3 > 4
	FALSE

	<=
	小於或等於
	5 <= 5
	TRUE

	>=
	大於或等於
	2 >= 5
	FALSE

	=
	等於
	3 = 4
	FALSE

	<>
	不等於
	2 <> 5
	TRUE


(**)

事實上，關係運算符也屬於數學中的 “不等式” 課題。

對於以下的各條件（不等式），我們可在數線上表示令條件為正確的x值範圍。
	條件/不等式
	圖像表示

	(a) x > 2
	
[image: image4]

	(b) x >= 2
	
[image: image5]

	(c) x < 10
	
[image: image6]

	(d) x <= 10
	
[image: image7]

	(e) x = 4
	
[image: image8]

	(f) x <> 4
	
[image: image9]


(*)
Q4. (a)
以下哪項算式為正確？
(
2 <> 2

(
3 > 1

(
10 < 8

(
7 >= 7


(
8 <= 9

(b)
假設x = 8，以下哪項算式為正確？
(
x > 2
(
x >= 10
(
x = 8

(
x <> 4

(
x <= 8

(**)
Q5. 對於以下各條件（不等式），試在數線上表示令條件為正確的x值範圍。
	(a) x > 4
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	(b) x >= 8
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	(c) x < 3
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	(d) x <= 7
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	(e) x <> 9
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	(f) x = 2
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邏輯運算符
邏輯運算符AND和OR可用於連接條件。在以下選擇語句的例子中，條件涉及使用AND或OR運算符。
例子： 

If (你的老師是一個嚴肅的人) AND (你在課堂上行為不端) THEN
[ 你的老師會罵你 ] 
If (你有良好的學術成績) AND (你有良好的行為) THEN
[ 你的媽媽會帶你到海洋公園 ]


ELSE

[ 你的媽媽會帶你到補習學校 ]


〈 問題：


就以上例子，媽媽會帶誰去海洋公園？
	
	小圓
	小玲
	小方
	小強

	平均分
	40
	90
	85
	50

	操行
	A
	A
	C
	C



〉
IF (溫度高於30°C) AND (陽光普照) AND (今天是假日) THEN
[ 我們會去游泳 ]
If (嬰兒餓了) OR (嬰兒不舒服) THEN
  
[ 嬰兒會哭 ]
If (你努力學習) OR (測試很容易) OR (你很幸運) THEN
  
[ 你會於測驗合格 ]

ELSE

  
[ 你會於測驗不合格 ]

(*)
Q6. (a)
考慮以下的語句。
IF (溫度高於30℃) AND (天氣晴朗) THEN
[ 我們會去游泳 ]

ELSE

[ 我們會去圖書館 ]


對於以下各種情況，我們應該去哪裡？
	
	溫度
	天氣
	我們應該去哪裡？（游泳/圖書館）

	(i) 
	32 °C
	多雲
	

	(ii) 
	29 °C
	晴朗
	

	(iii) 
	27 °C
	下雨
	

	(iv) 
	31 °C
	晴朗
	

	(v) 
	30 °C
	晴朗
	



以上各個情況，有多少個我們可以可游泳？ ____________________
(b)
假設上述語句修改如下。
IF (溫度高於30℃) OR (天氣晴朗) THEN
[ 我們會去游泳 ]

ELSE

[ 我們會去圖書館 ]


對於以下各種情況，我們應該去哪裡？
	
	溫度
	天氣
	我們應該去哪裡？（游泳/圖書館）

	(i) 
	32 °C
	多雲
	

	(ii) 
	29 °C
	晴朗
	

	(iii) 
	27 °C
	下雨
	

	(iv) 
	31 °C
	晴朗
	

	(v) 
	30 °C
	晴朗
	



以上各個情況，有多少個我們可以可游泳？ ____________________
(c)
如果我們想有更大的機會去游泳，我們應該採用語句 (a) 或語句 (b)？
	


(*)（跨科學習：數學中的溫氏圖 (Venn diagram)）
Q7. (a)
將以下數字填到圖表中的適當位置，以把它們分類為偶數和質數。
10   7   2   13   8   21   5   35

[image: image16]
(b)
試寫下乎合以下條件的數字。
	(i) 
	偶數AND質數。
	

	(ii) 
	偶數OR質數。
	


(*)
Q8. (a)
將以下數字填到圖表中的適當位置，以把它們分類為2的倍數和3的倍數。
5   8   3   10   18   2   12   9   4   6   14   21   16

[image: image17]
(b)
(i)
哪些數字是「2的倍數」AND「3的倍數」？
	


(ii)
在給定數字中，哪個數字是2和3的最小公倍數？
	


(***)（跨科學習：數學中的複合不等式）
邏輯運算符和關係運算符
邏輯和關係運算符都可以出現在一個條件中。以下是一些例子。
對於以下的各條件（不等式），我們可在數線上表示令條件為正確的x值範圍。
	條件/不等式
	圖像表示

	(a) (x > 3) AND (x < 9)

· 結果是重疊的區域。
	
[image: image18]

[image: image19]

[image: image20]

[image: image21]

	(b) (x < 3) OR (x > 9)

· 結果是組合的區域。
	
[image: image22]

[image: image23]

[image: image24]

[image: image25]

	(c) (x < 3) AND (x > 9)

· 重疊區域為空
· 條件永遠為錯
	
[image: image26]

[image: image27]

[image: image28]

[image: image29]


	(d) (x > 3) OR (x < 9)

· 組合區域是整條數線
· 條件永遠正確
	
[image: image30]

[image: image31]

[image: image32]

[image: image33]

[image: image34]

[image: image35]


(***)（跨科學習：數學中的複合不等式）
Q9. 對於以下各條件（不等式），試在數線上表示令條件為正確的x值範圍。如果條件永遠正確或永遠不正確，請分別寫下“永遠正確”或“永遠不正確”。
	(a) (x > 2) AND (x <= 6)
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	(b) (x >= 8) AND (x <2)
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	(c) (x <= 4) OR (x >10)
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	(d) (x <= 7) OR (x >4)
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(**)
Q10. 完成下面 (a) 和 (b) 中IF-THEN語句的條件，以表示相關的句子。
(a) 如果你的年齡介於6至12歲之間，你便有資格參加比賽。
IF ____________________________________________________THEN
[ 你便有資格參加比賽 ]

(b) 如果溫度低於5（℃）或高於35（℃），你便不用上學。
IF ____________________________________________________ THEN
[ 你便不用上學 ]

(*)
Q11. 在以下各圖中，填了色的部分代表可以通過的路徑，其中有一些門阻隔了路徑。如果門被關上，便不能讓人通過。一名人士想取得位於右邊的禮物。
(a) 試說明在以下各情況，該名人士能否成功地取得禮物。
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	該名人士能否取得禮物？
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	該名人士能否取得禮物？
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	該名人士能否取得禮物？
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	該名人士能否取得禮物？


(b) 試完成以下表格以表示上述各種情況。
	A被打開 (TRUE/FALSE)
	B被打開 (TRUE/FALSE)
	成功 (TRUE/FALSE)

	TRUE
	TRUE
	TRUE

	
	
	

	
	
	

	
	
	


備註：小學生可以使用剔（(）和交叉（(）符號來分別表示TRUE和FALSE。
(c) 試完成以下選擇語句中的條件，以表示上述情景。
IF (A被打開了) __________ (B被打開了) THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]

(*)
Q12. 類似Q11的背景，但是路徑的佈置不同。
(a) 試說明在以下各情況，該名人士能否成功地取得禮物。
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	該名人士能否取得禮物？
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	該名人士能否取得禮物？
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	該名人士能否取得禮物？
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	該名人士能否取得禮物？


(b) 試完成以下表格以表示上述各種情況。
	A被打開 (TRUE/FALSE)
	B被打開 (TRUE/FALSE)
	成功 (TRUE/FALSE)

	TRUE
	TRUE
	TRUE

	
	
	

	
	
	

	
	
	


備註：小學生可以使用剔（(）和交叉（(）符號來分別表示TRUE和FALSE。
(c) 試完成以下選擇語句中的條件，以表示上述情景。



IF (A被打開了) __________ (B被打開了) THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]

真值表 (Truth Table)
在Q11和Q12中建立的表格稱為真值表 (truth tables )，它們展示了在不同的條件下邏輯運算的結果。 

AND真值表
	A
	B
	A AND B

	TRUE
	TRUE
	TRUE

	TRUE
	FALSE
	FALSE

	FALSE
	TRUE
	FALSE

	FALSE
	FALSE
	FALSE


OR真值表
	A
	B
	A OR B

	TRUE
	TRUE
	TRUE

	TRUE
	FALSE
	TRUE

	FALSE
	TRUE
	TRUE

	FALSE
	FALSE
	FALSE


備註：小學生可以使用剔（(）和交叉（(）符號來分別表示TRUE和FALSE。
(**)
Q13. 類似Q11的背景，但有3度門在路徑上。請為以下 (a) 至 (d) 各情景完成下列工作：
(1) 完成真值表 (truth table)。
(2) 完成選擇語句中的條件以表示情景。 
（你應該適當地使用括號對 ( ) 來表示首先要處理的部分）。
（注意：圖中的每度門都可以被打開或關閉。）
[image: image48.png]



完成以下的真值表來表示不同的情況。
	A被打開 (T/F)
	B被打開 (T/F)
	C被打開 (T/F)
	成功 (T/F)

	T
	T
	T
	

	T
	T
	F
	

	T
	F
	T
	

	T
	F
	F
	

	F
	T
	T
	

	F
	T
	F
	

	F
	F
	T
	

	F
	F
	F
	


備註：小學生可以使用剔（(）和交叉（(）符號來分別表示TRUE和FALSE。
完成以下選擇語句中的條件，以表示上述情景。
IF ________________________________________________________ THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]

[image: image49.png]



完成以下的真值表來表示不同的情況。
	A被打開 (T/F)
	B被打開 (T/F)
	C被打開 (T/F)
	成功 (T/F)

	T
	T
	T
	

	T
	T
	F
	

	T
	F
	T
	

	T
	F
	F
	

	F
	T
	T
	

	F
	T
	F
	

	F
	F
	T
	

	F
	F
	F
	


備註：小學生可以使用剔（(）和交叉符號（(）來分別表示TRUE和FALSE。
完成以下選擇語句中的條件，以表示上述情景。
IF ________________________________________________________ THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]
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完成以下的真值表來表示不同的情況。
	A被打開 (T/F)
	B被打開 (T/F)
	C被打開 (T/F)
	成功 (T/F)

	T
	T
	T
	

	T
	T
	F
	

	T
	F
	T
	

	T
	F
	F
	

	F
	T
	T
	

	F
	T
	F
	

	F
	F
	T
	

	F
	F
	F
	


備註：小學生可以使用剔（(）和交叉符號（(）來分別表示TRUE和FALSE。
完成以下選擇語句中的條件，以表示上述情景。
IF ________________________________________________________ THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]

[image: image51.png]



完成以下的真值表來表示不同的情況。
	A被打開 (T/F)
	B被打開 (T/F)
	C被打開 (T/F)
	成功 (T/F)

	T
	T
	T
	

	T
	T
	F
	

	T
	F
	T
	

	T
	F
	F
	

	F
	T
	T
	

	F
	T
	F
	

	F
	F
	T
	

	F
	F
	F
	


備註：小學生可以使用剔（(）和交叉符號（(）來分別表示TRUE和FALSE。
完成以下選擇語句中的條件，以表示上述情景。
IF ________________________________________________________ THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]

(b) 上述 (a) 至 (d) 哪種情景的成功機會最大？
	


(c) 上述 (a) 至 (d) 哪種情景的成功機會最小？
	


(***)
Q14. 類似Q11的背景，但有4度門在路徑上。請為以下 (a) 至 (e) 各情景，完成選擇語句中的條件以表示情景。 
[image: image52.png]



IF ________________________________________________________ THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]
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IF ________________________________________________________ THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]

[image: image54.png]



IF ________________________________________________________ THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]
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IF ________________________________________________________ THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]
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IF ________________________________________________________ THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]

(a) 上述 (a) 至 (e) 哪種情景的成功機會最大？
	


(b) 上述 (a) 至 (e) 哪種情景的成功機會最大？
	


(***)
Q15. 一間學校有以下的升級準則。
“如果學生不是在所有核心科目（包括：中文（CHI），英文（ENG），數學（MAT）和通識教育（LS））都不合格，學生便可以升級，而合格分數為50分。”
(a) 完成以下選擇語句中的條件以表示上述升級準則。
IF                                                            THEN



[ 學生可以升級 ]
(b) 上述選擇語句對應於Q14中的哪個圖像？ 
	


(***)
Q16. 一間學校有以下的升級準則。
 “如果學生在中（CHI）、英（ENG）或數（MAT）三科中其中一科合格及在總平均分（AVE）合格，學生便可以升級，而合格分數為50分。”
(a) 完成以下選擇語句中的條件以表示上述升級準則。
IF                                                            THEN



[ 學生可以升級 ]

(b) 上述選擇語句對應於Q14中的哪個圖像？ 
	


(***)
Q17. 一間學校有以下的升級準則。
 “如果學生在中（CHI）、英（ENG）和數（MAT）三科中其中兩科合格，學生便可以升級，而合格分數為50分。”
(a) 完成以下選擇語句中的條件以表示上述升級準則。
IF                                                            THEN



[ 學生可以升級 ]

(b) 試繪畫一個圖像來表示上述的選擇語句。
答案
(*)
Q1. 試寫下一個在現實生活中單分支選擇語句 (one-way selection statement) 的例子。  
	IF (____________________________________) THEN

[ _________________________________________________________ ]


（開放式問題）
(*)
Q2. 試寫下一個在現實生活中雙分支選擇語句 (two-way selection statement) 的例子。  
	IF (____________________________________) THEN

[ _________________________________________________________ ]
ELSE


[ _________________________________________________________ ]


（開放式問題）
(**)
Q3. 假設有一間小學每級各有4班，比如A、B、C及D。現隨機抽選一名小五的學生，你想知道該學生所屬的班別，但你只能問該學生“是或否”的問題。 
下圖展示了解決上述問題的一個方法，但是圖表未完成。 


[image: image57]
(a) 是否有必要問“你在5D嗎？”？
	沒有必要


(b) 你最多需要問多少次才能知道該學生所屬的班別？
	3次


(c) 試完成以上圖表。
(d) 上述方法可以表達成下面的“嵌套IF-THEN-ELSE (nested IF-THEN-ELSE) 語句”（或“IF-THEN語句序列 (Sequence of IF-THEN)”），試完成語句。
IF (對“你在5A嗎？”回答“是”) THEN

  
[ 這學生在5A ]
ELSE IF (對“你在5B嗎？”回答“是”) THEN

  
[ 這學生在5B ]
ELSE IF (對“      你在5C嗎？      ”回答“是”) THEN
[ 這學生在    5C     ]
ELSE

[ 這學生在    5D     ]
或
IF (對“你在5A嗎？”回答“是”) THEN


[ 這學生在5A並不再繼續問 ]
IF (對“你在5B嗎？”回答“是”) THEN


[ 這學生在5B並不再繼續問 ]
IF (對“      你在5C嗎？      ”回答“是”) THEN


[ 這學生在    5C     並不再繼續問 ]
IF (對“      你在5D嗎？      ”回答“是”) THEN


[ 這學生在    5D     ]
(*)
Q4. (a)
以下哪項為正確？
(
2 <> 2

(
3 > 1

(
10 < 8

(
7 >= 7


(
8 <= 9

(b)
假設x = 8，以下哪項為正確？
(
x > 2
(
x >= 10
(
x = 8

(
x <> 4

(
x <= 8

(**)
Q5. 對於以下各條件（不等式），試在數線上表示令條件為正確的x值範圍。
	(a) x > 4
	
[image: image58]

	(b) x >= 8
	
[image: image59]

	(c) x < 3
	
[image: image60]

	(d) x <= 7
	
[image: image61]

	(e) x <> 9
	
[image: image62]

	(f) x = 2
	
[image: image63]


(*)
Q6. (a)
考慮以下的語句。
IF (溫度高於30℃) AND (天氣晴朗) THEN
[ 我們會去游泳 ]

ELSE

[ 我們會去圖書館 ]


對於以下各種情況，我們應該去哪裡？
	
	溫度
	天氣
	我們應該去哪裡？（游泳/圖書館）

	(i) 
	32 °C
	多雲
	圖書館

	(ii) 
	29 °C
	晴朗
	圖書館

	(iii) 
	27 °C
	下雨
	圖書館

	(iv) 
	31 °C
	晴朗
	游泳

	(v) 
	30 °C
	晴朗
	圖書館



以上各個情況，有多少個我們可以可游泳？   1  
(b)
假設上述語句修改如下。
IF (溫度高於30℃) OR (天氣晴朗) THEN
[ 我們會去游泳 ]

ELSE

[ 我們會去圖書館 ]


對於以下各種情況，我們應該去哪裡？
	
	溫度
	天氣
	我們應該去哪裡？（游泳/圖書館）

	(i) 
	32 °C
	多雲
	游泳

	(ii) 
	29 °C
	晴朗
	游泳

	(iii) 
	27 °C
	下雨
	圖書館

	(iv) 
	31 °C
	晴朗
	游泳

	(v) 
	30 °C
	晴朗
	游泳



以上各個情況，有多少個我們可以可游泳？   4  
(c)
如果我們想有更大的機會去游泳，我們應該採用語句 (a) 或語句 (b)？
	語句 (b)


(*)（跨科學習：數學中的溫氏圖 (Venn diagram)）
Q7. (a)
將以下數字填到圖表中的適當位置，以把它們分類為偶數和質數。
10   7   2   13   8   21   5   35

[image: image64]
(b)
試寫下乎合以下條件的數字。
	(i) 
	偶數AND質數。
	2

	(ii) 
	偶數OR質數。
	2, 5, 7, 8, 10, 13


(*)
Q8. (a)
將以下數字填到圖表中的適當位置，以把它們分類為2的倍數和3的倍數。
5   8   3   10   18   2   12   9   4   6   14   21   16

[image: image65]
(b)
(i)
哪些數字是「2的倍數」AND「3的倍數」？
	6, 12, 18


(ii)
在給定數字中，哪個數字是2和3的最小公倍數？
	6


(***)（跨科學習：數學中的複合不等式）
Q9. 對於以下各條件（不等式），試在數線上表示令條件為正確的x值範圍。如果條件永遠正確或永遠不正確，請分別寫下“永遠正確”或“永遠不正確”。
	(a)  (x > 2) AND (x <= 6)
	
[image: image66]

	(b) (x >= 8) AND (x <2)
	永遠不正確
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	(c) (x <= 4) OR (x >10)
	
[image: image68]

	(d) (x <= 7) OR (x >4)
	永遠正確

[image: image69]


(**)
Q10. 完成下面 (a) 和 (b) 中IF-THEN語句的條件，以表示相關的句子。
(a) 如果你的年齡介於6至12歲之間，你便有資格參加比賽。
IF  (你的年齡 >= 6) AND (你的年齡 <= 12)  THEN
[ 你便有資格參加比賽 ]

(b) 如果溫度低於5（℃）或高於35（℃），你便不用上學。
IF  (溫度 < 5) OR (溫度 > 35)  THEN
[ 你便不用上學 ]
(*)
Q11. 在以下各圖中，填了色的部分代表可以通過的路徑，其中有一些門阻隔了路徑。如果門被關上，便不能讓人通過。一名人士想取得位於右邊的禮物。
(a) 試說明在以下各情況，該名人士能否成功地取得禮物。
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	該名人士能否取得禮物？

能
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	該名人士能否取得禮物？

不能
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	該名人士能否取得禮物？

不能
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	該名人士能否取得禮物？

不能


(b) 試完成以下表格以表示上述各種情況。
	A被打開 (TRUE/FALSE)
	B被打開 (TRUE/FALSE)
	成功 (TRUE/FALSE)

	TRUE
	TRUE
	TRUE

	TRUE
	FALSE
	FALSE

	FALSE
	TRUE
	FALSE

	FALSE
	FALSE
	FALSE


備註：小學生可以使用剔（(）和交叉（(）符號來分別表示TRUE和FALSE。
(c) 試完成以下選擇語句中的條件，以表示上述情景。
IF (A被打開了)    AND    (B被打開了) THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]

(*)
Q12. 類似Q11的背景，但是路徑的佈置不同。
(a) 試說明在以下各情況，該名人士能否成功地取得禮物。
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	該名人士能否取得禮物？

能

	[image: image75.png]



	該名人士能否取得禮物？

能
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	該名人士能否取得禮物？

能
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	該名人士能否取得禮物？

不能


(b) 試完成以下表格以表示上述各種情況。
	A被打開 (TRUE/FALSE)
	B被打開 (TRUE/FALSE)
	成功 (TRUE/FALSE)

	TRUE
	TRUE
	TRUE

	TRUE
	FALSE
	TRUE

	FALSE
	TRUE
	TRUE

	FALSE
	FALSE
	FALSE


備註：小學生可以使用剔（(）和交叉（(）符號來分別表示TRUE和FALSE。
(c) 試完成以下選擇語句中的條件，以表示上述情景。



IF (A被打開了)   OR   (B被打開了) THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]

(**)
Q13. 類似Q11的背景，但有3度門在路徑上。請為以下 (a) 至 (d) 各情景完成下列工作：
(1) 完成真值表 (truth table)。
(2) 完成選擇語句中的條件以表示情景。 
（你應該適當地使用括號對 ( ) 來表示首先要處理的部分）。
（注意：圖中的每度門都可以被打開或關閉。）
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完成以下的真值表來表示不同的情況。
	A被打開 (T/F)
	B被打開 (T/F)
	C被打開 (T/F)
	成功 (T/F)

	T
	T
	T
	T

	T
	T
	F
	F

	T
	F
	T
	F

	T
	F
	F
	F

	F
	T
	T
	F

	F
	T
	F
	F

	F
	F
	T
	F

	F
	F
	F
	F


備註：小學生可以使用剔（(）和交叉（(）符號來分別表示TRUE和FALSE。
完成以下選擇語句中的條件，以表示上述情景。


IF   (A被打開)  AND  (B被打開)  AND  (C被打開)   THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]
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完成以下的真值表來表示不同的情況。
	A被打開 (T/F)
	B被打開 (T/F)
	C被打開 (T/F)
	成功 (T/F)

	T
	T
	T
	T

	T
	T
	F
	T

	T
	F
	T
	T

	T
	F
	F
	T

	F
	T
	T
	T

	F
	T
	F
	T

	F
	F
	T
	T

	F
	F
	F
	F


備註：小學生可以使用剔（(）和交叉（(）符號來分別表示TRUE和FALSE。
完成以下選擇語句中的條件，以表示上述情景。
IF   (A被打開)  OR  (B被打開)  OR  (C被打開)   THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]
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完成以下的真值表來表示不同的情況。
	A被打開 (T/F)
	B被打開 (T/F)
	C被打開 (T/F)
	成功 (T/F)

	T
	T
	T
	T

	T
	T
	F
	F

	T
	F
	T
	T

	T
	F
	F
	F

	F
	T
	T
	T

	F
	T
	F
	F

	F
	F
	T
	F

	F
	F
	F
	F


備註：小學生可以使用剔（(）和交叉符號（(）來分別表示TRUE和FALSE。
完成以下選擇語句中的條件，以表示上述情景。


IF   ( (A被打開) OR (B被打開) )  AND  (C被打開)   THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]
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完成以下的真值表來表示不同的情況。
	A被打開 (T/F)
	B被打開 (T/F)
	C被打開 (T/F)
	成功 (T/F)

	T
	T
	T
	T

	T
	T
	F
	T

	T
	F
	T
	T

	T
	F
	F
	F

	F
	T
	T
	T

	F
	T
	F
	F

	F
	F
	T
	T

	F
	F
	F
	F


備註：小學生可以使用剔（(）和交叉符號（(）來分別表示TRUE和FALSE。
完成以下選擇語句中的條件，以表示上述情景。


IF   ( (A被打開) AND (B被打開) )  OR  (C被打開)   THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]
(a) 上述 (a) 至 (d) 哪種情景的成功機會最大？
	情景 (b)


(b) 上述 (a) 至 (d) 哪種情景的成功機會最小？
	情景 (a)
	


(***)
Q14. 類似Q11的背景，但有4度門在路徑上。請為以下 (a) 至 (e) 各情景，完成選擇語句中的條件以表示情景。 
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IF  (A被打開)  AND  (B被打開)  AND  (C被打開)  AND  (D被打開)  THEN



 [ 該人士能成功地取得禮物 ]
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IF  (A被打開)  OR  (B被打開)  OR  (C被打開)  OR  (D被打開)  THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]
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IF  ( (A被打開) OR (B被打開) )  AND  ( (C被打開) OR (D被打開) )  THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]
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IF  ( (A被打開) OR (B被打開) OR (C被打開) )  AND  (D被打開)  THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]
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IF  ( (A被打開) OR ( (B被打開) AND (B被打開) ) )  AND  (D被打開)  THEN



[ 該人士能成功地取得禮物 ]
(d) 上述 (a) 至 (d) 哪種情景的成功機會最大？
	情景 (b)


(e) 上述 (a) 至 (d) 哪種情景的成功機會最小？
	情景 (a)


(***)
Q15. 一間學校有以下的升級準則。
“如果學生不是在所有核心科目（包括：中文（CHI），英文（ENG），數學（MAT）和通識教育（LS））都不合格，學生便可以升級，而合格分數為50分。”
(a) 完成以下選擇語句中的條件以表示上述升級準則。
IF  (CHI >= 50) OR (ENG >= 50) OR (MAT >= 50) OR (LS >= 50)_ THEN



[ 學生可以升級 ]
備註： 

“學生不是在所有核心科目都不合格” 相等於
“學生最少在其中一個核心科目合格”。
(b) 上述選擇語句對應於Q14中的哪個圖像？ 
	Q14 (b) 的圖像


(***)
Q16. 一間學校有以下的升級準則。
 “如果學生在中（CHI）、英（ENG）或數（MAT）三科中其中一科合格及在總平均分（AVE）合格，學生便可以升級，而合格分數為50分。”
(a) 完成以下選擇語句中的條件以表示上述升級準則。
IF _( (CHI >= 50) OR (ENG >= 50) OR (MAT >= 50) )  AND  (AVE >= 50)_ THEN



[ 學生可以升級 ]
(b) 上述選擇語句對應於Q14中的哪個圖像？ 
	Q14 (d) 的圖像
	


(***)
Q17. 一間學校有以下的升級準則。
“如果學生在中（CHI）、英（ENG）和數（MAT）三科中其中兩科合格，學生便可以升級，而合格分數為50分。”
(a) 完成以下選擇語句中的條件以表示上述升級準則。
IF _( (CHI >= 50) AND (ENG >= 50) )  OR  ( (ENG >= 50) AND MAT >= 50) ) 

OR  ( (MAT >= 50) AND (CHI >= 50) )  THEN
[ 學生可以升級 ]
(b) 試繪畫一個圖像來表示上述的選擇語句。
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