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課堂設計
製作摩天大樓
	學習階段
	第二學習階段

	學習時數
	90分鐘

	學生已有知識
	· 不同物料的強度 (參考「物料的強度」教材)
· 柱子的形狀和強度的關係 (參考「柱子的強度」教材)

	學習目標 
	學生能
· 選擇適合的物料來製作摩天大廈模型
· 設計及製作摩天大廈模型
· 從設計循環的過程中，改善摩天大廈的穩固程度
· 對學習科學表現好奇心和維持興趣

	學習任務
	· 學生需選擇適合的物料來製作一幢既高且穩固的摩天大廈。

	安全事項
	· 小心砝碼墜落在腳上，因而受傷。

	
	

	教學流程
	內容

	引起動機
	· 柱子是大廈的重要結構。以下的相片是一幢大廈在地震中倒塌的情況，
探討柱子斷裂的原因。
[image: C:\Users\manmeisum\Desktop\0207-00407-004b3.jpg][image: ]　　製造柱子時混入的雜物

　　　大廈倒塌的情況　　　　　  　  製造柱子的物料
· 問：一般大廈的柱子是用甚麼物料製造的？
答：混凝土 / 鋼鐵  (任何合理答案)

· 問：混凝土和鋼鐵都是強度較高的物料。相片中柱子夾雜了 
[bookmark: _GoBack]其它物品，那些雜物是甚麼？
答：油罐、膠樽等
· 問：承上題，這些雜物令柱子的強度有甚麼改變？對大廈的穩固程度有甚麼
    影響？
答：減低柱子的強度，因此大廈在地震中容易倒塌。
教師解說：學生在設計一幢高且穩固的摩天大廈時，需考慮以下三項主要因素：
· 物料的強度
· 柱子的形狀
· 整幢大廈的結構強度(指柱子在承受外加負荷的情況下，整幢大廈不會變形)

	發展














	設計摩天大廈
· 教師解說製作摩天大廈的準則和測試方法。
· 學生注意設計摩天大廈的三項主要因素。
· 學生(個人)繪畫摩天大廈的草圖。(可參考「學生筆記」)
· 學生(分組)共同商議及選擇最佳的設計。

	
	製作摩天大廈
· 分組製作摩天大廈。
· 在製作過程中，各組可以運用砝碼測試製成品的穩固程度。
· 教師就學生的設計給予意見。
· 學生進一步完善設計。

	
	進行摩天大廈的測試
· 在教師指導下進行測試，看看哪座摩天大廈既高且能通過所有測試。
· 檢討製作摩天大廈的過程中遇到的問題，並進行分享。
(備註：可用其他物件代替砝碼，例如：盒裝飲品)

	總結

	從製作摩天大廈的過程中，理解到：
· 「物料的強度」、「柱子的形狀」和「整幢大廈的結構強度」影響模型被施力時會否出現變形的情況。




提問舉隅
	· 問：甚麼形狀的大廈較穩固？
答：圓柱體

· 問：如何增強整幢大廈的結構強度？
答：自由作答（例如：在大廈柱子間加入斜撐）

· 問：如果你只可用飲管製作大廈的柱子，你會如何有效使用飲管增加柱子的強度？
答：自由作答（例如：把數枝飲管束在一起，以增加柱子的強度）




	參考資料
	· 房屋 
http://resources.edb.gov.hk/physics/articleIE/buildings/buildings_c.htm

· 香港建築
http://minisite.proj.hkedcity.net/hkiakit/cht/architecture.html
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