評核等級

香港中學文憑考試
數學
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評核課業樣本
最短距離
閱卷指引
下表顯示數學解難課業的評核等級。
	表現水平
	分數
	數學知識及解難技巧
	分數
	數學溝通技巧

	甚佳
	13 – 16
	學生對相關課業所需的數學知識及解難技巧有完整的理解，由始至終能準確地應用這些知識及技巧處理該課業。 學生通常能制訂正確的策略、執行該策略，並對結果的有效性及可行性有充分的了解。
	4
	學生能運用恰當及正確的數學表達方式表示、注釋及批判所得的結果，透過有條理的書面/語言描述，用清晰的、有組織的及合乎邏輯的方式表達意念。

	良好
	9 – 12
	學生對相關課業所需的數學知識及解難技巧有充分的理解，大體上能準確地應用這些知識及技巧處理該課業。 學生通常能制訂正確的策略，並嘗試執行該策略以完成該課業。
	3
	學生能運用恰當及正確的數學表達方式，例如代數公式及幾何事實等，適當地透過書面/語言的描述表達意念。

	平平
	5 – 8
	學生對相關課業所需的數學知識及解難技巧有基本的理解，有時候能準確地應用這些知識及技巧處理該課業。 學生通常對該課業有基本的認識，並能制訂解決該課業的正確策略。
	2
	學生有限度地成功運用正確的數學詞彙及術語表達意念。

	甚差
	1 – 4
	學生對相關課業所需的數學知識及解難技巧只有有限的理解，而且難以準確地應用這些知識及技巧處理該課業。 學生通常對該課業只有最基本的認識並只能嘗試完成該課業的最簡單部分。
	1
	學生嘗試運用一些基本的數學表達方式例如符號、記號、圖、表、圖像等方法表達意念。


· 每個數學解難課業所呈交的總分須調整至  20  分。  其中數學知識及解難技巧佔  16  分，數學溝通技巧則佔  4  分。
· 教師須基於上述的評核等級設計校本評核課業及評核指引以考核不同能力的學生。

1.
在三角形內的任何一點都可以興建郵政局，

因為在等邊三角形內任何一點與等邊三角形三邊的垂直距離之和皆為常數。

2.
設  D  為三角形  ABC  內的一點。

利用面積方法證明

將 D 點與三角形  ABC  的頂點連線。

設三角形的邊長為 x 及由  D  點至三邊  AB 、 BC  及  CA  的垂直距離分別為  a 、 b  及  c 。
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等邊三角形的高 = 
[image: image4.wmf]22

1

2

xx

-

 = 
[image: image5.wmf]3

2

x


         等邊三角形的面積 = 
[image: image6.wmf]4

3

2

3

2

1

2

x

x

x

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ






     
[image: image7.wmf](

)

2

13

24

3

2

x

xabc

x

abc

++=

++=



∴由 D 點到三邊的垂直距離之和為一常數。

利用變換方法證明

參閱圖一，將三角形沿一與  AC  平行且通過  D  點的線切割，

便分成一較小的等邊三角形及一四邊形。


接著，通過旋轉及平移，把四邊形移至小等邊三角形的另一邊。

圖一[image: image8.emf]
→
[image: image9.emf]

相似地，參閱圖二，將剛構作的三角形沿一與第三邊平行 (A(E) 及通過  D  點的線切割，

便分成一較小的等邊三角形及一四邊形。


接著，通過旋轉及平移，把四邊形移至小等邊三角形的另一邊。

圖二[image: image10.emf] → [image: image11.emf]

根據上述的移動，由  D  點到各邊的垂直距離總和是三角形  DA(E( (見圖二)  的高。因此，垂直距離的總和為一常數。

利用坐標幾何方法

設  D  點的坐標為 (h, k)。

設 A、 B 及 C 點的坐標分別為 (-a, 0)、 (a, 0) 及 (0, 
[image: image12.wmf]a

3

)。

設 X、Y  及  Z  分別為由  D  至  AB、BC  及  CA  的垂足，相關的垂直距離分別為 k、r 及 g。
[image: image13.emf]

E  點為平行於  BC  且通過  D  點的線與線  AB  的交點。
[image: image14.emf]
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∴
E 點的坐標為 
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F  點為平行於 DY 且通過 E 點的線與線 BC的交點。


DEFY 為長方形。
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相似地，G  點的坐標為  
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   由  D  點到三邊的垂直距離之和 

= k + r + g

= 
[image: image25.wmf]33

22

33

kk

kahah

æöæö

+--++-

ç÷ç÷

èøèø



= 
[image: image26.wmf]a

3



∴
由D點到三邊的垂直距離之和為一常數。
3.
同意。
設三角形的邊長為 x 。
由於從  C  點到三邊的垂直距離之和仍舊是 
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 （比較第 2 題利用面積方法的證明），因此，  C  點亦可以作為興建郵政局的地點。
證據 ：


1.	猜想


2.	解釋





甚差：	嘗試建構猜想，但不成功





平平：	嘗試建構猜想，但沒有清晰地闡述猜測





良好：	清晰地闡述猜想，但沒有提供解釋





甚佳：	提供清晰的猜想及準確的解釋





證據 ：


猜想的證明





甚差：	嘗試證明猜想，但證明方法錯誤或不相關





平平：	嘗試使用相關的方法證明猜想





良好：	利用相關的方法進行證明，但證明不完整





甚佳：	利用相關及完整的方法進行證明，並且清楚地演示該證明





證據 ：


答案


解釋





甚差：	答案錯誤





平平：	答案正確，但沒有相關的解釋





良好：	答案正確，但解釋欠清晰





甚佳：	答案正確，且提供清晰的解釋
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