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小學科學科探究活動︰甚麼導致鐵生鏽？ 觀察／公平測試 

 

範疇 物質、能量和變化 

課題 物理變化與化學變化 

年級 五年級 

學習重點 認識導致金屬腐蝕（以鐵生鏽為例子）的必要條件 

 

學生的已有知識： 

- 動物和植物的生存條件（例如︰空氣、水）。教師可以魚類在水中生活為例子，

說明水中存在溶解氧。[小一學習課題「生物和非生物的分別」] 

- 辨識一些會生成新物質的可見變化（化學變化）（例如︰鐵生鏽、燃燒、食物腐

爛）[小四學習課題「物理變化與化學變化」] 

- 空氣的主要氣體成分及不同氣體所佔的比例。教師可以強調空氣中存在氧氣和

水蒸氣。[小五學習課題「物質的特性」] 

 

- 學生應該在小四中學習了生鏽作為化學變化的例子。 建議小五老師在進行此探

究之前與小四老師討論以了解學生對生鏽的了解。 

- 在引言部分，除了鐵製浴室儲物架，教師可使用校園內學生較為熟悉的其他例

子。 

- 學生根據日常觀察可能不容易想到空氣（氧氣）是生鏽的必要條件。 因此，引

言部分設有一個簡短的對話，帶出可考慮的必要條件。 學生可以嘗試並學習如

何根據對話的內容設定探究問題和假說。 

 

引言︰ 

鐵製浴室儲物架的一些部件在幾個月後生鏽並呈現

褐色。三個學生正在討論為甚麼會發生這種情況。  

                                                                   

                                                                  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

我認為這一定是水造成的，因為它是掛在我們洗澡

的地方。  

我同意。洗完熱水澡後，浴室裡溫暖的空氣中含有許多

水蒸氣。 

志文 

美琪 
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學生們決定透過進行探究找出答案。  

 

探究問題︰ 

      學生在探究什麼？ 寫下探究的問題。 

 

鐵生鏽的必要條件是甚麼﹖ 

 

學生可能會回答“是甚麼原因導致浴室儲物架生鏽？”，教師可以幫助學生專注於

關鍵元素（即鐵），並教導學生“必要條件”一詞。 

- 浴室儲物架由甚麼製成？ 

［鐵。 因此，我們可以用“鐵”代替“浴室儲物架”，以使問題更加具體。］ 

- 事件發生所必須具備的條件稱為“必要條件”。 因此，我們可以把問題由“是

甚麼原因導致了…”改為“…的必要條件是什麼”。  

 

假說︰ 

      根據國明的想法寫出一個假說。 

       

水和空氣是鐵生鏽的必要條件。 

 

建議教師與學生討論如何設置實驗裝置，以確保學生理解以上假說的意思。 

- 根據假說，必要條件有哪些不同的可能組合？ 需要多少裝置？ 每個裝置應提

供哪些條件？ 

根據假說，水和空氣都是需要的。 如果不是，生鏽可能只是由於水或空氣的

存在而引起的。 因此，需要如下所述的三個裝置。 

裝置 1 2 3 

提供的條件 水和空氣 水 空氣 

預測 水和空氣都是需要的 

(與國明的想法相似) 

只需要水 

(與志文的想法相似) 

只需要空氣 

 

- 學生明白實驗裝置的條件設定後，便可教導學生如何用不同材料設置每個裝置

所需的條件。透過討論所列的問題，了解每個選材和步驟的目的。 

 

 

那麼這會是空氣和水共同造成的嗎？  

 

 

國明 
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材料： 

3 枚鐵釘、3 個有蓋瓶子、乾燥劑、蒸餾水、經煮沸的蒸餾水、油 

- 使用形狀和大小相同的鐵釘。如果鐵釘上有一層塗層，阻礙釘子生鏽，教師可

以在實驗前用砂紙把鐵釘上的塗層刮掉。教師也可用鐵萬字夾取代鐵釘。 

- 乾燥劑未吸濕前會呈藍色，吸濕後會呈粉紅色。活動前若乾燥劑呈粉紅色，教

師可把吸了濕的乾燥劑放入焗爐中焗乾。 

- 為確保去除水中的空氣，建議將水保持沸騰十分鐘，然後再將熱水加入容器

中。 建議在使用前將水煮沸，因熱水放置久了，空氣可以再次溶在水中。提醒

學生小心處理熱水。 

- 可以用一個滴管協助加一層植物油在水面上，要確保油層能覆蓋整個水的表

面。 

 

裝置︰ 

裝置   

A 
在瓶子內放入鐵釘，加入蒸餾水

覆蓋半支鐵釘，並蓋上瓶蓋。 

 

B 

 

在瓶子內放入鐵釘和經煮沸的

蒸餾水，讓鐵釘完全浸入水中，

並在水面上加入一層油。蓋上瓶

蓋。 
 

C 
在瓶子內放入鐵釘，加入一些乾

燥劑，並蓋上瓶蓋。 

 
 

 

蒸餾水 

空氣 

空氣 

油 

煮沸過的蒸餾水 

乾燥的空氣 

乾燥劑 

鐵釘 

注意熱水高溫 
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       為甚麼要用蒸餾水？ 

蒸餾水一般會有少量空氣溶在當中。除空氣以外，蒸餾水一般不含其他雜質。這有

助加強鐵生鏽並不是因其他雜質而引起的說服力。 

        

       為甚麼裝置 B 要用經煮沸的蒸餾水，並加入一層油？ 

將水煮沸能將溶在蒸餾水中的空氣移除，確保水內沒有空氣。（雖然學生在小一已

學習並知道一般情況下水中含有溶解了的空氣，但學生未必知道消除水中空氣的方

法。） 

油可阻隔空氣再次溶在水中。 

        

       為甚麼要在裝置 C 內加入乾燥劑？ 

乾燥劑吸收空氣中的水氣 

        

       為甚麼裝置要蓋上瓶蓋？ 

防止周圍環境的因素影響實驗結果／防止外界空氣中的水分接觸到鐵釘 

 

討論完上列的問題後，教師可讓學生填寫記錄表中的「條件」行，以了解學生是否

明白每個裝置提供了的條件。 

 

學生可能會提問是否需要設置第四個沒有水和空氣的裝置。教師可與學生討論，引

導學生明白在邏輯上，這個第四個裝置是不需要的，因為其預期結果可從裝置 B 和

C 所獲得的結果中推論出來。只要裝置 B（只有水沒有空氣）和裝置 C（只有空氣

卻沒有水）的結果顯示鐵釘沒有生鏽，即是說，只要缺少其中一個條件，鐵釘便不

會生鏽，那麼，第四個裝置的鐵釘，在兩個條件都缺少下，便不會生鏽。 

若課堂時間許可，教師可與學生討論如何設置第四個裝置，以取得實證來支持邏輯

推論，並培養學生的科學探究和解決問題的能力。「沒有水」比較容易處理，「沒有

空氣」則比較難做到。教師可藉學生分享日常生活中一些移除空氣的例子來提出設

置第四個裝置的方法，例如使用真空瓶之類的產品。 

        

       這個探究有甚麼控制變量（要保持不變的因素）？ 

鐵釘的形狀和大小、測試的持續時間 
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觀察及記錄： 

1. 就裝置內的鐵釘外觀進行三天觀察，並每天為裝置內的鐵釘拍照。  

教師可安排學生把照片上傳到校本網上學習平台作記錄。 

 

2. 把三天後的探究結果記錄在下表內︰ 

 裝置 A 裝置 B 裝置 C 

提供的條件： 

（加剔 ‘✓’） 

 水 

 空氣 

 水 

 空氣 

 水 

 空氣 

觀察： 
鐵釘浸水部分表

面呈褐色 

鐵釘沒有可觀察

到的變化 

鐵釘沒有可觀察

到的變化 

鐵釘表面有生

成鐵鏽嗎？ 
有／沒有 有／沒有 有／沒有 

 

結果： 

經過三天觀察後： 

鐵釘在接觸到 水和空氣 的情況下（即裝置 A），生成／沒有生成 鐵鏽。 

鐵釘在只接觸到 水 的情況下（即裝置 B），生成／沒有生成 鐵鏽。 

鐵釘在只接觸到 空氣 的情況下（即裝置 C），生成／沒有生成 鐵鏽。 

 

       你的探究結果與其他組別的結果一致嗎？ 

探究過程中有沒有出現甚麼誤差，影響了探究結果？可如何改

善？ 

 

結論： 

探究結果 支持／不支持 我們的假說「水和空氣是鐵生鏽的必要條件」，

鐵在 同時接觸到水和空氣 的時候便會生鏽。 

 

     鐵   +  水  +  空氣   → 鐵鏽 
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教師可引用以上美琪的問題用作回應引言部分的情景討論。教師可藉此與學生討論

防止金屬腐蝕的不同方法和原理，以及如何針對不同的日常應用選擇合適的防鏽方

法。 

- 其他例子： 

 萬字夾：覆蓋塑膠／電鍍 

 衣架：覆蓋塑膠／電鍍 

 校園鐵閘：表面塗抹油漆 

- 教師可展示或請學生提供一些生了鏽的物品的相片，著學生留意生鏽的位置多

是在油漆剝落或包膠部分破損的位置，藉此加強學生認識以油漆或包膠方式防

止生鏽的作用和利弊。 

- 某些產品，我們可能會改用塑膠而不是鐵來製作，以排除生鏽的可能性。教

師可與學生討論其利弊或需考慮的因素（例如堅硬度、承重能力）。 

 

延伸討論： 

- 教師可叫學生輕力搖一下瓶子看鐵鏽有沒有從鐵釘掉下來，從而引導學生認識

生鏽除了會影響物品的外觀，還會影響物品的結構。進而討論日常生活中鐵生

鏽有哪些潛在危險和防止金屬腐蝕的重要性。 

 

那麼我們可以如何防止浴室儲物架生鏽呢？ 
美琪 


