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小學科學科探究活動︰為甚麼手電筒不亮着？ 模擬 

 

範疇 物質、能量和變化 

課題 電的特性與相關現象 

年級 四年級 

學習重點 認識簡單的閉合電路 

 
學生的已有知識： 

- 電在日常生活的用途 [小三學習課題「能量的來源和使用」] 

 

學生需要的前備知識： 

- 本活動需要學生懂得辨別電池的正負極，教師應在進行此活動前把相關知識教導學

生。 

 

引言： 

你有沒有試過按了手電筒的開關但手電筒沒有亮着？家中的燈突然

全熄了？你知道為甚麼會這樣嗎？ 

手電筒等簡單電器裡都有一個由不同電路元件（例如電池組、開

關、電線等）組成的電路讓電流通過，你知道怎樣的電路才能使電

器運作嗎？  

 

探究問題： 

怎樣的電路才能使電器運作？ 
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活動﹙1﹚：為甚麼手電筒不亮着？ 

 

材料： 

一個手電筒 

 
- 活動（1）不宜用舊式的鎢絲膽電筒，因這類電筒的燈泡沒有正負極之分，即使把電

池安放錯了，電筒仍可能發亮，不能滿足活動的要求。因此，宜用 LED 電筒。 

- 教師需準備三款手電筒：（1）正確安裝了電池的手電筒、（2）錯誤安裝電池的手電

筒、（3）沒有安裝電池的手電筒。 教師可以給三分一的組別第一款手電筒，三分一

的組別第二款手電筒，三分一的組別第三款手電筒。  

 若資源足夠，可給每組學生三個同款手電筒，方便學生與別組交換手電筒作比

較和討論。這樣設定是希望鼓勵學生與學生的跨組互動和在探究過程中一步一

步取得更多資訊作推論和找出答案。 

 若課堂時間較短，教師可為每組學生提供每款手電筒各一個，讓學生在組內作

比較和討論。 

 

步驟及觀察記錄： 

1. 嘗試開啟手電筒。 

你的手電筒有否亮着？有／沒有  

 

其他組別的手電筒有否亮着？ 

為甚麼有些組別的手電筒亮着，有些組別的卻沒有亮着？ 

 

2. 檢查你的手電筒與其他組別的手電筒有何不同。寫下手電筒沒有

亮着的原因。 

(i) 沒有安裝電池 

(ii) 電池正負極的接駁方向不正確 

 

- 教師可先只讓學生藉比較手電筒的重量來猜想手電筒沒有亮着的原因。這是旨在讓學

生透過觸摸觀察找出差異。 

- 之後教師可讓學生打開電池槽的蓋檢查，找出差異，並討論手電筒不亮着的原因。 

- 延伸講解： 

 原因「沒有安裝電池」：沒有電池便沒有電源，沒有電提供。 

 原因「電池正負極的接駁方向不正確」：教師可按手電筒的設計教學生正確放

置電池的方法，例如按電池槽內的圖像放置，或按電池正負極的標誌放置。 
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結論： 

手電筒需要正確地接駁 電池／電源 才能亮着。它提供 能量 給燈泡。 
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[版本 1: 較多引導] 

活動﹙2﹚：手電筒裡的電路是怎樣的？ 

 

      辨認手電筒的各個部分。在下面的圖示中標註它們。 

 

 

 

 
這題目旨在幫助學生了解手電筒電路所需的基本電路元件。然後，教師可以介紹學生將

要使用的相關電路元件，讓學生探究手電筒的電路是怎樣的. 

 

你認為這些電路元件在手電筒內是如何連接的，才能使燈泡

亮起？ 

 

材料： 

電路 

元件： 

燈泡 

（一個） 

開關 

（一個） 

電池 

（一粒） 

導線連鱷魚夾

（三條） 

    

 

 

教師可按學生學習能力需要，考慮先教導學生如何接駁電路元件和導線，或讓學生在活

動過程中自行探索，培養學生的探索精神和解難能力。 

 

材料： 

- 可使用 AA 或 AAA 電池。可考慮不用電池盒，讓學生能直接觀察到電池是如何接駁

在電路中。如不用電池盒，可用膠紙或寶貼幫助固定電池。 

- 所選用的燈泡的額定電壓要與電池匹配，一般來說，選用的燈泡的額定電壓與電池

的電壓相若或高少許便合宜。例如，若用一枚 AA 電池，其電壓是 1.5 V，便可選用

1.5 V 或 2.5 V 的燈泡。 

- 提示學生盡量縮短亮着燈泡的時間，這既安全一點（因燈泡長時間亮着會發熱），

也能減少燈泡的損耗。 

 

開關 

燈泡 

電池 

（作為能量來源） 
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步驟及觀察記錄： 

1. 根據下圖，使用提供的電路元件接駁電路。觀察並記錄每個電路

中的燈泡有否亮着。 

 

電路 電路中的燈泡有否亮着？ 

1 

 

有亮着／沒有亮着 

2 

 

有亮着／沒有亮着 

3 

 

有亮着／沒有亮着 

 

結果： 

電路 1／2／3 的燈泡沒有亮着，它（們）的電路是 完整的／不完整

的。 

電路 1／2／3 的燈泡亮着，它（們）的電路是 完整的／不完整的。 

燈泡 

電池 

 開關 

燈泡 

電池 

開關（打開的） 

燈泡 

電池 

開關（把它關上） 
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教師可協助學生藉比較不同電路的觀察歸納出結論。 

 

結論： 

要令燈泡亮起，手電筒的電路必須形成一個 完整／不完整 的路徑。 

 

綜合活動（1）和活動（2）的結果： 

要電器（如手電筒）運作，要有兩項條件： 

⮚ 包含 電源 （例如電池） 

⮚ 完整的 電路（即閉合電路） 

 
知識鞏固活動︰教師可給學生一個燈泡（沒有燈泡座或連接線的）、

一枚電池和一條導線，着學生只利用這些材料，使燈泡亮起。 

- 事前須簡單說明燈泡的接線位。 

- 教師可藉此了解學生對閉合電路的概念的掌握和應用。 
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[版本 2: 開放式] 

活動﹙2﹚：手電筒裡的電路是怎樣的？ 

 

      辨認手電筒的各個部分。在下面的圖示中標註它們。 

 

 

 

 
這題目旨在幫助學生了解手電筒電路所需的基本電路元件。然後，教師可以介紹學生將

要使用的相關電路元件，讓學生探究手電筒的電路是怎樣的. 

 

你認為這些電路元件在手電筒內是如何連接的，才能使燈泡

亮起？ 

 

材料： 

電路 

元件： 

燈泡 

（一個） 

開關 

（一個） 

電池 

（一粒） 

導線連鱷魚夾

（三條） 

    

 

 

教師可按學生學習能力需要，考慮先教導學生如何接駁電路元件和導線或讓學生在活動

過程中自行探索，培養學生的探索精神和解難能力。 

 

材料： 

- 可使用 AA 或 AAA 電池。可考慮不用電池盒，讓學生能直接觀察到電池是如何接駁

在電路中。如不用電池盒，可用膠紙或寶貼幫助固定電池。 

- 所選用的燈泡的額定電壓要與電池匹配，一般來說，選用的燈泡的額定電壓與電池

的電壓相若或高少許便合宜。例如，若用一枚 AA 電池，其電壓是 1.5 V，便可選用

1.5 V 或 2.5 V 的燈泡。 

- 提示學生盡量縮短亮着燈泡的時間，這既安全一點（因燈泡長時間亮着會發熱），

也能減少燈泡的損耗。 

 

 

開關 

燈泡 

電池 

（作為能量來源） 
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步驟及結果記錄： 

1. 使用提供的電路元件接駁一個可以使燈泡亮起的電路。在下方的

空間貼上所接駁電路的實體照片或繪畫其示意圖。 

              開關            電池                             開關          電池 

例：      或          

                              燈泡                                             燈泡 

 

如上的簡單繪圖便可，學生並不需使用電路符號。 

 

如何使燈泡亮起？ 燈泡亮着時，電路是怎樣的？是完整的

嗎？ 

按下開關便能使燈泡亮起。燈泡亮着時，電路是完整的。 

 

當燈泡熄滅時，電路是怎樣的？是完整的嗎？ 

電路是不完整的，因為開關打開了。 

 

你有過失敗的嘗試嗎？為什麼在這些嘗試中燈泡沒有亮起？ 

 

結論： 

要令燈泡亮着，手電筒的電路必須形成一個 完整 的路徑。 

 

綜合活動（1）和活動（2）的結果︰ 

要電器（如手電筒）運作，要有兩項條件： 

⮚ 包含 電源 （例如電池） 

⮚ 完整的 電路（即閉合電路） 

知識鞏固活動︰教師可給學生一個燈泡（沒有燈泡座或連接線的）、

一枚電池和一條導線，着學生只利用這些材料，使燈泡亮起。 

- 事前須簡單說明燈泡的接線位。 

- 教師可藉此了解學生對閉合電路的概念的掌握和應用。 

 

 

 

 


