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高中設計與應用科技課程 
主題式學習活動（六）  

 
「好的設計就像大自然，沒有浪費這回事。」 

－ 威廉麥唐諾‧《從搖籃到搖籃》綠色經濟的設計提案作者 

簡介  （＊教學比重較多的部分） 
� 主題名稱：（六）綠色設計技術 
� 設計情境：科技與環境 
� 節數：50（每節 40分鐘）   
� 學習範疇：(一) 設計與創新*、(二) 科技原理、(三)價值與影響* 
� 選修單元：（三）設計實踐及材料處理*、（五）視像化及電腦輔助設計模塑 
� 設計作業：益智玩具（個人課業） 
� 科技探究：校內工作風險評估 
� 個案研究：綠色（環保）產品例子、清潔生產案例、富士康工人「自殺事件」 
 
主題情境：從搖籃到墳墓 
人類不停開採各種天然資源，又利用大量的能源，所製造的消耗性商品實在太多了，
已造成地球環境來不及消化的負擔。難道，商品的生產／製造真是一種「原罪」嗎？ 
                  
 堆積如山的棄置產品 
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從搖籃到搖籃 
� 減量(Reduce)、再使用(Reuse)和原料回收(Recycle)，正是綠色設計的「三 R
守則」。雖說有 40%~50%的垃圾是可以回收再利用的，但資源回收工作並不容
易，像本港的資源回收再利用率是低於 5%。 

� 事實上，與其在生產末端花費精力和金錢減少廢料、污染和處理回收物，倒不
如在源頭──規劃設計階段就作好準備。 

� 進入生產過程中，省能、減廢、污染
防制，依然是綠色產品的製造重點；
其努力在於環保生產管理、改變製
程，讓製造業對環境的衝擊大幅降低。 

� 除了著重生產流程的簡化、原料減
量、降低污染；發展更自然、更溫和
的嶄新技術，也可減少更多能源消耗
和污染物的產生。 

 

綠色設計與生產 
� 總而言之，好的設計就像大自然，沒
有浪費這回事。 

� 綠色設計與生產不僅牽涉到生產前的
設計規劃，也包含了原料、生產過程
及包裝、直到廢棄後，是否都能符合
環保、節能、減廢的要求。 

� 換句話說，在產品「出生」之前，到
「回歸塵土」之後，整個「生命週期」
都得朝向可持續發展的目標。 

 

 

 

 

工廠的廢氣嚴重污染周遭的空氣 

政府給予環保產品的「綠色標籤」 
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值得思索的問題 
� 在人類發展的過程中，我們不斷消耗資源和棄置垃圾，造成了甚麼歪風與惡果？ 
� 我們如何可繼續改善生活質素、保持經濟發展之餘，又能保護環境和資源呢？ 
� 何謂「可持續發展」？ 
� 「綠色」環保設計與生產／製造策略是個可行的解決方法嗎？ 
 
為新一代播下環保種子 
� 益智玩具在促進兒童的智力及生理發
展方面扮演重要的角色。（見右圖） 

� 當中我們可注入哪些可持續發展概
念，來教導他們珍惜資源和愛護環境
呢？（參下圖） 

� 試瞭解一下市面上益智玩具的種類、功
能、吸引力、限制及宣傳推廣手法。 

� 試分析它們是否屬於「綠色」一族，其
中涉及的環保元素又是甚麼？ 

 

  

 
 

木製拼圖玩具 

可持續發展概念的三大元素 可持續發展的社會支柱 
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相關教學活動  
� 個主題式學習活動是透過研究相關的環保設計和清潔生產等個案，以及應用
CAD/CAM來模塑設計方案等實作活動，讓學生探索如何在設計和生產過程中滲
入環保概念，同時熟習運用現有的材料、組件和材料處理技術來製作產品的原型。  

� 最終的任務為滲入環保元素來設計與製作益智玩具，冀能透過遊戲來向兒童散播
環保種子。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
設計作業: 
益智玩具
（個人課業）

  
科科技技探探究究::  
校校內內工工作作  
風風險險評評估估  

 

個案研究:  
綠色產品、清
潔生產 
案例…等 

主題式 
學習活動： 
綠色設計科

技 

教授 學習 

評估 
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相關課題與重點 
 

學
習
範
疇 

一 

1.設計實踐 � 設計原理 
� 項目管理 � 設計過程 

� 創意設計 � 設計師和工程師的角色 2.設計考量 � 設計摘要及技術規格 
� 設計解難 � 產品標準 

� 設計評鑑 3.設計傳意 � 設計項目演示及滙報 
� 實物、圖象、數學及電腦模塑 � 視像表達 

二 
1.科技的本質 � 創新與科技 � 能量與能源 2. 生產程式 � 健康和工業安全 

三 
1.科技與設計的價值 � 產品評鑑 

� 適切科技 
� 知識產權 � 環境保育責任 � 設計師和工程師社會角色的轉變 2.歷史與文化的影響 � 新科技 3.創業精神及企業方法 � 設計策略 � 迎合市場期望的設計 

選
修
單
元 

三 

1. 材料、元件及系統 � 材料的特性和選擇 
� 材料及結構 � 機械組織 

� 新興材料 2. 生產程式及製 � 製造程式及技術 
� 質量保證與質量控制 � 生產規模 3. 電腦輔助設計及製造 � CNC與 CAM 
� CAM 對製造的影響 � 電腦綜合製造(CIM)和彈性製造系統(FMS)的基本概念 

五 

1. 產品視像化及立體模塑 � 圖象的視覺效果 � 立體模塑的概念 2. 技術顯像 � 立體圖 
� 工程圖 � 標準、慣例與符號 

� 數據演 3. 電腦輔助設計 � 「虛擬」原型 � CAD 軟件 
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可供參考的網頁 
� 維基百科：可持續發展 http://zh.wikipedia.org/zh-hant/ 
� 香港政府：可持續發展 http://www.susdev.gov.hk/html/b5/sd/index.htm 
� 香港貿易發展局：港商玩具目錄 
http://www.hktdc.com/emagweb/TOY-11V1/emagazine.htm# 

� 環保玩具：Plan Toys 
http://blog.sina.com.tw/s66610/article.php?pbgid=92499&entryid=5977
05；http://www.plantoys.com/home.php  

� Panasonic：環保創意http://panasonic.com.tw/ecoideas/html/index.html  
� Apple 與環保：http://www.apple.com/hk/environment/  
� Land Rover：綠色計劃 http://auto.msn.com.tw/mook_article.aspx?id=89 
� Town Gas：綠色生產過程
http://www.towngas.com/Chi/Corp/SocResp/EnvProt/CleanProdtion.aspx 

 
可供參考的影音資料與書籍 
� 新聞片段：調查指大陸玩具激素超標危害健康
http://www.youtube.com/watch?v=tXf0Ka2KYC4 

� 綠色科技：http://www.youtube.com/watch?v=rk1BR9RL7uU 
� 綠色生產：http://www.youtube.com/watch?v=SepOLPGw82A  
� 《從搖籃到搖籃──綠色經濟的設計提案》／威廉．麥唐諾、麥克．布朗嘉／野
人出版社 (ISBN: 9789866807176) 
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設計作業 
設計情境 
形形色色的益智玩具，能令兒童從遊戲中學習很多的東西。若然一件玩具既能教導
兒童一些環保概念，本身亦是由低污染、少損耗的工序製造出來，這便真正體現了
綠色科技與設計的價值。 
有沒有一些益智玩具的成功例子，可讓我們參考並把它轉化為綠色產品呢？諸如積
木、棋類、紙板遊戲、拼圖和配對等，見下圖。同時，有沒有一些空間／範疇是有
潛力開發出全新的玩具產品呢？ 

  

 
設計與製作概要 
� 設計及製作一款益智玩具以推廣「可持續發展」觀念。 
� 該玩具能促使兒童從遊戲中學習以下一至多項概念： 

� 減少消耗 (reduce) 
� 重複使用 (reuse) 
� 回收再利用 (recycle) 
� 再生能源 (renewable energy) 
� 保護環境 (environmental protection) 

� 以平面及立體的表達形式來展示該設計方案。 
� 制訂恰當的計劃以運用綠色設計與製造方法來批量生產該玩具。 
� 構思合適的宣傳推廣材料，以迎合市場的期望。 

時鐘與形狀配對玩具 
 

形狀配對與數數目玩具 
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設計考量 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
仔細分析以上供參考的項目後，於設計作業紀錄冊內，以圖文制定自己的設計考量
項目，再依據它們來構思設計策略和細則。 
 
設計細則 
仔細分析以下供參考的項目後，於設計作業紀錄冊內，制定自己的設計細則，再依
據它們來構思設計概念和方案。 
本益智玩具必須： 
� 對兒童具吸引力和教育意義 
� 需能傳遞可持續發展的信息 
� 形式為非電子遊戲類 
� 材料、製程和包裝均需符合 
環保原則 

� 使用安全並對環境無害 
� 適合量產 
� 便於維修和回收 
� 含使用說明 

 

 內容、玩法  材料、製程 
 

 包裝、銷售  售後服務  
益智玩具 

應考慮這些因素．．． 

無害原料 節能省材 

消費教育 簡約設計 
回收 
維修 

具教育 意義 
吸引兒童 
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設計程序 
請依循下圖所示的程序去創作。 
 

  

評核延伸至涵蓋下列各項： 
� 確認問題，並加以分析 
� 收集資料及有關數據 
� 研究及探討問題 
� 發展意念及設計草圖 
� 建議及製作最後意念 
� 利用合適的媒體以展示設計 
� 評估及改良最後的設計 

 

 
提示１：綠色產品設計 
� 產品力求可重複使用與回收。 
� 產品應選擇較環保的材料與
加工方式。  

� 盡量延長產品的使用期限。 
� 在製造、販賣、使用和廢棄過
程中，不會消耗過多的資源。 

� 不會危害到人體和動物的健
康。 

� 不採用瀕臨滅絕的動、植物做
為產品的原料，也不會顯著地
破壞生態環境。 

 

� 不因包裝過度或產品壽命過短而造成不必要的浪費。 
 

情境 Situation 

設計概要 Design Brief 

設計細則 Specifications 

搜集資料 Research 

解決方法 Solution 

實踐 Realization 

試驗 Testing 

評估 Evaluation 
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提示２：綠色生產 
� 指以節能、降耗、減污為目標，以管理和技術為手段，實施工業生產全過程污
染控制，使污染物的產生量最少化的一種綜合措施。這種新策略被聯合國環境
規劃署工業環境活動中心稱為「清潔生產」策略。 

� 「清潔生產」謀求合理利用資源、減少整個工業活動對人類和環境的風險，是
經濟可持續發展的一個有力工具。 

� 直到 20世紀 90年代初，國際上才逐步統一說法，稱之為「清潔生產」。 
 

提示３：綠色包裝 
綠色包裝一般應具有五個方面的內涵： 
1. 實行包裝減量化（Reduce）。包裝
在滿足保護、方便、銷售等功能的
條件下，應是用量最少。  

2. 包裝應易於重複利用（Reuse），或
易於回收再生（Recycle）。通過生
產再生製品、焚燒利用熱能、堆肥
化改善土壤等措施，達到再利用的
目的。  
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提示４：綠色產品生命週期 
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（玩具）產品調查 
設計與工程人員在創製產品的過程中，為了保護環境、避免因生產而對大自然造成
負面影響，他們應考慮以下的‘6 Rs’因素： 
� 減少耗材 (Reduce the amount of material used in manufacture) 
� 廢料再造 (Recycle the materials already used by melting or re-processing) 
� 舊件再用 (Reuse by designing for disassembly and recovering materials 
from ‘end of life’ products) 

� 便於維修 (Repair products rather than replacing them) 
� 拒絕用完即棄產品 (Refuse to accept unethical or wasteful designs) 
� 環保反思 (Rethink our attitude to environmental impact) 
請依據環保原則，對搜集得來的玩具作出評鑑，例如它們的特性和涉及的生產技術，
當中包括相關的「產品生命週期分析」(Product Lifecycle Analysis)，從而取長補短
的構思自己的益智玩具產品。在分析你所選定的產品時，試推測設計人員希望該產
品要達到的目標，並依據以下項目來編寫與該產品有關的技術規格 (technical 
specifications)： 
� 外形／類型 – 為何產品具有此外形或以此類型製成？ 
� 功能／用途 – 產品的功用是甚麼？ 
� 使用者的要求／需要 – 產品的甚麼品質／特徵能吸引目標使用者？ 
� 機能的要求／需要 – 產品具備了甚麼機能？ 
� 材料與元件 – 甚麼材料與元件能使產品發揮其功能？ 
� 生產規模與成本 – 產品的設計如何適合其生產規模？有何因素決定產品成本？ 
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 產品調查例子：分析與對比兩種玩具的特色 
   

比較項目 玩具１：木拼圖 玩具２：紙拼圖 分析 

外形／類型 簡單幾何圖形居多 清一色凹凸拼接圖形 木拼圖較易拼湊／紙
拼圖較難拼湊 

功能／用途 認識形狀與顏色 認識圖案與文字 木拼圖適合三歲或以
下的幼兒／紙拼圖較
適合三歲以上就讀幼
稚園的兒童 

使用者的要
求／需要 

顏色繽紛、形狀簡潔 顏色繽紛、圖案吸引 

機能的要求
／需要 

能依據各木塊的形狀
填滿模子 

能依據各拼圖塊四邊
的凹凸位，以及相關
的圖案與顏色拼湊出
一完整的畫面 

材料與元件 木板與木栓 紙板 木板質地耐用／紙板
質地輕薄 

生產規模與
成本 

適合批量生產，成本
較高 

便於大量生產，而且
成本低廉 

木拼圖要切割、打磨、
上色、接合／紙拼圖只
要印刷、剪切便完工 
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此外，可持續發展能力(sustainability)是綠色（環保）產品應具備的特質，試依據
以下尺度來分析產品的用料對環境所帶來的影響： 
� 原材料的開採與加工處理 － 就著能源損耗和污染這兩方面來看，因應選用某種
材料而付出的經濟與環境代價會是多少？能減少材料的用量嗎？可選用循環再
造的材料嗎？或是產品的用料被設定為易於回收再造？ 

� 生產過程 － 會耗用大量能源嗎？會產生很多耗材嗎？能簡化產品的結構來減
少生產工序嗎？能減少有害物質的排放嗎？ 

� 產品的棄置 － 產品的使用期限過後，能否透過 4Rs：減少 (reduce)、再用 
(reuse)、復原 (recover)、再造 (recycle) 等途徑來減少廢物的產生？ 

玩具例子 
  

 
 

 
 

 
 
 
 

手動機構玩偶 滾珠迷宮 

積木 滾珠玩具 
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熱熨膠粒拼圖 老鼠夾動力車 

變形玩具 

路軌賽車 
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剪報一 (AM730  8/12/2011) 

剪報二 (AM730  8/12/2011) 
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後期製作 
（１）生產規劃 
請總結你在製作玩具原型過程中所得的工作經驗，對玩具產品的批量生產構思相應
的「生產規劃」；當中應包括選擇合適的生產規模、採購相關的原料和元件、建議恰
當的製造程序，和如何控制質量等項目。以下例子是描述某些生產商 (commercial 
manufacture) 製造其產品的流程圖／工序表： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

膠樽裝(PET)飲品生產流程圖 
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環保塑膠產品生產流程圖 

各種環保塑膠產品（圖片來自GPET公司） 
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在你的生產規劃中，不妨考慮彈性製造系統（FMS）的運用，即是利用電腦來安排
機械自動加工，自動替換模夾具、刀具、加工物件等。彈性製造系統最大的特色，
在於更換產品形態生產時，只需要電腦軟體程式的修正，而不用更換機械設備。因
此彈性製造系統能適應產品市場的快速變化，從事「多樣少量」的生產，以滿足市
場的需求。 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

工廠內的彈性製造系統 多功能機械臂是當中重要一環 

剪報三 (AM730  25/4/2012) 
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（２）玩具的包裝 
請參考前述的「綠色包裝」設計原則，為你的益智玩具設計和製作一吸引、具保護
作用而又環保的包裝 ＊，以下是一些常見的玩具包裝例子： 
 
  

 
＊ 你可運用校內的 CAD/CAM軟件和設備，例如電腦「界字／紙盒」，來設計與製
作你的包裝。 

 

包裝例二 

剪報四 （時代論壇 3/6/2012） 

包裝例一 
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（３）使用指南 
為你的益智玩具設計和編撰產品使用指南，請注意示意圖與解說文字應互相配合，
當中要包括以下項目： 
� 內容／部件介紹 
� 組合方法示意圖 
� 玩法說明 
� 保養／維修注意事項 
� 其他項目… 
 

 

 

 

指南例一 

指南例二 

 指南例三  
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可供參考的網頁 
� 綠色和平：《無「毒」消費品指南》 
http://www.greenpeace.org/hk/sites/toxic-free-consumer-guide/ 

� 香港貿易發展局：搜尋「綠色製造」 http://www.hktdc.com/  
� 香港綠色製造聯盟： http://www.gma.org.hk/questcms/main/main.php  
� 香港環保卓越計劃： http://www.hkaee.org.hk/  
� 香港生產力促進局：綠色製造網路 http://www.gmn.hkpc.org/b5_index.asp 
� 理工大學工業中心：產品設計入門課程 http://tds.ic.polyu.edu.hk 
 
可供參考的影音資料  
� 環保玩具：http://www.youtube.com/watch?v=V9j6CYUm2Vc 
� Green Toys http://www.youtube.com/watch?v=se23hJXThuc 
� The Story of Electronics: Product Life Cycle 
http://www.youtube.com/watch?v=Cjqm6NeAodU&feature=related 
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個案研究 

 
廿一世紀的設計與工程人員在製造產品時，應全面考量可持續發展的因素──新產品
應避免對周遭環境帶來負面的影響，例如虛耗資源、污染環境和產生過量廢棄物。
以下介紹的綠色（環保）產品例子和清潔生產案例，為未來的設計人才（你）給予
一些重要啟示；而跟著介紹的富士康工人「自殺事件」，則會給你（作為未來的工程
人才）帶來生產管理上的反思。 
個案研究１：綠色（環保）產品例子 
富士施樂公司 
國際知名的影印機大廠 Fuji Xerox 為了減少
其產品對環境的負面影響，始自設計、選材、
生產、包裝、運送乃至回收系統，都做了完善
的配套規劃。例如影印機的組件在研發設計
時，便朝向可拆卸且可回收、再利用為原則，
並盡量輕薄短小，以減少原料用量。 
此外，工程師利用新技術將顏料混合得更均
勻，如此便可以消耗較少的原料和能源，也能
達到令人滿意的畫面效果。 
而在生產過程中，該公司更剔除了含鉛、六價
鉻以及含溴之耐燃劑等有害物質作為原料，這
不僅預防污染，同時也方便日後回收再利用，
大大降低了對環境的衝擊。 
對於運輸的考量，該公司同樣是以最少量的再
造紙，設計成耐碰撞的包裝來保護產品。 
當影印機使用完畢被汰換時，該公司的回收服
務便立即啟動，把舊機送回工廠，進行材料和
組件的分類、回收和再製造的工序。 
很明顯這已經不光是設計和生產單一產品
了，而是要在產品的「出生」之前，已預想其
「壽終正寢」之後，整個「產品生命週期」可
如何減低對自然環境的影響，來作全盤的計
算，這便是「綠色設計與生產」的精神。 
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Wilkhahn 家具公司 
德國 Wilkhahn 公司早在九十年代就曾經
設計一系列 Picto 辦公椅，它的設計與生產
強調完全不用黏膠和焊接，95%以上的零件
都可以支解再重複使用，材料多用鋁合金及
無毒害的工程塑膠，兼具美感、科技和功能
性。  
工程師們估計若將傳統生產方式改循綠色設
計 3R 原則，針對產品生命週期每一個階段，
作出適切的分析和改善，我們至少可降低
90%以上破壞環境的衝擊！ 

 
 

 
值得思索的問題１ 
� 除了上述富士施樂影印產品外，你能找到
哪些產品也是考慮到「設計、選材、生產、
包裝、運送至回收」各過程的環境問題
呢？ 

� 在你的家居用品中，有哪些物品的零件是
可以支解再重複使用的呢？當中的塑膠
材料是否無毒害？ 

� Picto 辦公椅的主要材料是鋁合金，這種
材料有何結構性的優點？它又對環保有
何好處？  
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個案研究２：清潔生產案例 
何謂清潔生產？ 
「清潔生產」是以改變態度出發，持續對程式、產品與服務應用整合性的污染預防
策略，以減少人類與環境遭遇之風險，進而提高生態效率，邁向可持續發展之路。
其中： 
� 對製造過程而言，清潔生產包含了節省原料及能源、不用有毒原料，並且減少排
放物及廢棄物的量及毒性。 

� 對產品而言，清潔生產在於減少整個產品生命週期（亦即從原料的萃取到最終的
處置）對環境的衝擊。 

� 對服務而言，清潔生產在於減少因提供服務，而對於環境造成影響；因此在設計
及提供服務的生命週期中，都應該將環境的考慮融入其中。 

� 清潔生產需要藉改變態度、有責任的環境管理及評估的科技方法來達成。 
該從哪方面實施清潔生產？ 
要實施清潔生產，可從下列四方面著手： 
1. 削減源頭（日常操作及技術之改變）  

� 使用（環保）替代物料 
� 加強工作流程的控制 
� 更新（更具效能）設備 
� 改進技術 

2. 回收廢料 
� 循環利用或回收再用 
� 產出有用的副產品 

3. 改良產品以符合 3R 原則 
4. 提升管理以保障人力資源 

清潔生產技術的例子A： 
� 回收注塑機炮筒的餘熱 
� 利用電腦加熱技術來節能 
� 採用環保膠粒作為注塑成形的原材料 
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清潔生產技術的例子 B： 
原設備製造商甲，主要從事五金塑料及電子代工業務，是全球主要個人電腦及伺服
器外殼生產商之一，其環保及節能管理政策如下： 
� 紙張管理－推行「一開二」列印運作、
使用環保紙、無紙化（試算表／內部文
書管理系統）、廢紙回收 

� 包裝紙皮回用及再造（見右圖） 
� 電力、空調、電腦設備等管理 
� 天然採光設計和善用太陽能（見下圖） 

 

� 廢水處理中心－處理工業及生活廢水，回收主要用於洗手間沖水、消防用水、
澆花草、養魚（見下圖） 

 

 

 

該廠的清潔生產概念圖 
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該廠的清潔生產技術範疇 

剪報五 (AM730  25/4/2012) 
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值得思索的問題２ 
� 試搜尋本港的清潔生產例子。 
� 你認為有哪些清潔生產的元素可應用於校內工作？ 
 
個案研究３：富士康工人「自殺事件」 
2010 年 1 月至 8 月，全球最大的代工企業
(Original Equipment Manufacture, OEM)
──富士康科技集團陸續發生了 17宗自殺事
件，造成 13 死 4 傷的悲劇，引發了社會的
廣泛關注。大家意識到，中國被稱為「世界
工廠」，有 1.5億外出工作的農民工，這樣的
「連環跳樓事件」不是偶發的特殊事件，而
是一種警示。 

 
 

作為世界最大的電子產業製造商，富士康已成為中國世界工廠的典型，中國經濟發
展模式的縮影。此事促使社會各界反思富士康的發展模式－－流水作業／大量生產
的利弊。 
富士康作為「代工帝國」 
要深入討論上述問題並不容易。富士康這個
在中國大陸有近 90 萬員工、生產全世界幾
乎所有著名高端電子產品 [1]的「代工帝
國」，其實對外築起了高高的圍牆，沒有人知
道其「光環」[2]背後，一代代工人付出怎樣
的青春與血汗。 

[1] 世界上有名的品牌如惠普、微軟、諾基亞、蘋果、英特爾、摩托羅拉、聯想、三星、索尼、東芝、佳能等都是富士康的客戶。  [2] 2004 年富士康成為全球第一大 3C（即電腦、通信設備以及電子消費品）代工廠；2005 年成為全球第一大手機代工廠；2006年成為全球第一大相機模組代工廠；2010年位居美國《財富》刊物選出全球 500 強企業的第 112 名。 
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富士康的事業群及其簡介 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
工作場所中的零件 
調查發現 56.3%受訪者在富士康工作不到半
年，可見其人員流失速度快和數量大。儘管
富士康在同類代工企業中，工資和福利待遇
相對較好，卻仍然留不住人。這表明富士康
在經營管理上的問題，形成了一股將工人向
外「推」的力量。 

 

這種推力首先體現在生產車間／工場。日夜重複的機械動作，極高的勞動強度，使
工人對工作沒有新鮮感、成就感和主動感，只能感到枯燥、累和不人性。當被問到：
「你覺得自己在工廠裡是甚麼角色？」的時候，有工人回答說：「我們比機器還要
像機器！」 
 
 
 
 

全稱全稱全稱全稱 簡稱簡稱簡稱簡稱 主要產品和技術主要產品和技術主要產品和技術主要產品和技術

消費電子產品事業群
(Consumer & Computer 

Products Business Group)

CCPBG 電子遊戲機、筆記簿型電

腦、LCD電視機、數碼相
機、光碟機、打印機等

數碼產品事業群
(Integrated Digital Product 

Business Group)

IDPBG MP3機、手提電話、
iPod、iPhone、iPad等

企業資訊系統產品事業

群 (Personal Computer & 

Enterprise Product 

Business Group)

PCEBG 桌面電腦、電腦主機板、
顯示卡、伺服器及其他機
構零組件的研發和製造

全稱全稱全稱全稱 簡稱簡稱簡稱簡稱 主要產品和技術主要產品和技術主要產品和技術主要產品和技術

消費電子產品事業群
(Consumer & Computer 

Products Business Group)

CCPBG 電子遊戲機、筆記簿型電

腦、LCD電視機、數碼相
機、光碟機、打印機等

數碼產品事業群
(Integrated Digital Product 

Business Group)

IDPBG MP3機、手提電話、
iPod、iPhone、iPad等

企業資訊系統產品事業

群 (Personal Computer & 

Enterprise Product 

Business Group)

PCEBG 桌面電腦、電腦主機板、
顯示卡、伺服器及其他機
構零組件的研發和製造
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效益極大化的生產管理 
富士康生產體制的特徵是普遍實行「泰勒制」[1]和「福
特製」[2]的管理方式。富士康的管理哲學就是把工作流
程拆解開來，找出關鍵點，進行簡化，制定規範和標準，
貫徹執行，以最少的資源實現更大的效益。 
富士康極其重視「工業工程管理學」，即把工人的全部
操作，一直到最細小的動作，都加以規範化和測量，使
之適合生產線的作業標準。因此，每位員工都變成一個
標準化的「零件」[3]，被整合到生產體系中，他們不需
要思考，只需嚴格執行管理部門的指示，機械地重複幾
個簡單的操作。 
富士康的泰勒制和福特製管理，無疑有益於提高生產效
率和強化對工人的控制，但同時也掏空了工人的勞動意
義。工人變得和螺絲釘一樣微不足道，而且是一顆可以
隨時替換的螺絲釘。  

 
 
 
 
 
 
 
 [1] 泰勒制(Taylorism)管理的三個原則：一是使勞動過程和工人的技術分離開來；二是一切可能有的腦力工作都應該從工作間裡轉移出去，集中在計劃或設計部門；三是利用對知識的壟斷來控制施工過程的每一個步驟和執行方式。 [2] 福特主義(Fordism)的特點是追求大批量、標準化的「生產」和「消費」。 [3] 一名進入富士康廠打工的學生形容自己是生產線上的零組件，她是這樣描述的：「我作為目檢工作站的零組件QC，被安置在椅子上，被捆著靜電線，當旁邊的回焊爐送出貼了電子零件的手提電話主機板時，我會伸出雙手拿著板邊，然後開始左右搖頭，眼睛從板的左邊盯到右邊，再從上邊盯到下邊，永不間斷，若發現零件貼錯，或是其他不良時，便大叫一聲「AOI」或「鐵板」，一個和我長得相似的零組件就會跑過來，查問出錯原因，然後進行調整。」 

工作環境的安全 
很多工人反映，富士康全國各個廠區的部分工場
環境惡劣，存在嚴重的安全隱憂。有一個負責電
鍍的工人說：「我經常踫到化學品，有酸、鹼、
溴水、氫化物和氨氣等等。酸氣和鹼氣會對肺部
有傷害，若接觸到鎳的話對皮膚也有影響，如果
侵入了血液還會有致癌的危險呢！」 
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另一名衝壓車間的工人訴苦說：「那些機器操作時溫度很高，雖然有空調，但是給
機器開的，不是給人開的，機器外圍的溫度仍是很高，達到三十六七度，車間的噪
音也很大，要佩帶耳塞，要說話就得吼叫．．．我們並沒有高溫和噪音補貼呢！」 
類似的例子不勝枚舉，工人對於工作環境投訴最多
的是：高溫、噪音、粉塵多、存在有害的氣體和試
劑等等；此外也存在工作強度大、操作姿態等對工
人身體帶來的勞損。而在這些惡劣的工作環境下，
廠方既缺乏相應的職業安全措施，也沒有為特殊崗
位的工人安排定期職業病檢查。 
如此看來，富士康是利用工人的流動性大，其職業
病發病時間較長來逃避責任嗎？ 

 

世界工廠時代的終結？！ 
誠然，對工人「高產量、低工資」的定位，無疑最有利於跨國公司進行大規模的企
業擴張。不過，這樣的時代悲劇不得不讓人叩問：「經濟發展是否必須經歷 「價低
者得」和「精益生產」等企業模式嗎？」 
富士康不過是中國大陸眾多代工廠中的佼佼者，是
一套複雜生產體制的縮影。工人確實可以「自由」
地離開富士康，但是在大陸充當「世界工廠」的經
濟體系下，工人只能在不同的血汗工廠之間「選擇」
──把自己賣給這個「富士康」或那個「富士康」！ 
這樣的企業模式不改變，悲劇難免會不斷重演。中
國作為世界工廠的時代何時會走到盡頭呢？ 
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值得思索的問題３ 
� 你知道有哪些市面上購買得的產品是富士康製造的呢？ 
� 為何很多跨國企業要委託 OEM代工生產商，來製造自己設計的產品呢？ 
� 流水作業式的「生產線＂(production line)概念是源於何處的呢？ 
� 「以最少的資源實現最大的效益」是現代
產業的特徵，當中重複的動作、高的勞動
強度，使僱員對工作沒有成就感和主動
感，只能感到枯燥和累人。你對此有何看
法？試建議一些改善措施。 

� 你身邊有沒有人因工業意外而受傷呢？
試查詢他受傷的過程。或是調查一下最近
本港發生的工業意外，看看事件的成因和
善後方法。 

 

 
可供參考的影音資料與書籍 
� 清潔生產：http://www.youtube.com/watch?v=4XTX7850JYk 
� 綠色生產：http://www.youtube.com/watch?v=SepOLPGw82A 
� 綠色科技：http://www.youtube.com/watch?v=rk1BR9RL7uU 
� 變廢為寶的綠色工業：http://www.youtube.com/watch?v=giH-S9qyfJY 
� 垃圾變黃金：寶特瓶變衣服  
http://www.youtube.com/watch?v=FGB88fS4jhg 

� Cleaner production: http://www.youtube.com/watch?v=tG8SCoU-8QM 
� Green Products: http://www.youtube.com/watch?v=cl8e7x5Yy_s  
http://www.youtube.com/watch?v=Tq2uk40r9SI 

� 《從搖籃到搖籃──綠色經濟的設計提案》 
威廉．麥唐諾、麥克．布朗嘉 野人出版社  
(ISBN: 9789866807176) 

� 富士康是血汗工廠：http://www.youtube.com/watch?v=VS8-rajO1OY 
� 《富士康──輝煌背後的連環跳》  
  潘毅、盧暉臨、郭于華、沈原主編 商務印書館 
  (ISBN: 978-962-07-6463-9) 
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高中設計與應用科技課程 
主題式學習活動（六） 
個案研究工作紙 

 
班別： 姓名： 日期： 
 

個案研究１：綠色（環保）產品例子 
1 除了上述富士施樂影印產品外，你能找到哪些產品也是考慮到「設計、

選材、生產、包裝、運送至回收」各過程的環境問題呢？         
2 在你的家居用品中，有哪些物品的零件是可以支解再重複使用的呢？    

當中的塑膠材料是否無毒害？         
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3 Picto 辦公椅的主要材料是鋁合金，這種材料有何結構性的優點？       

它又對環保有何好處？         
教師評語：  
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個案研究２：清潔生產案例 
1 試搜尋本港的清潔生產例子，並以圖文簡述之。                              

 



 

 38 

綠色設計技術 
 

2 你認為有哪些清潔生產的元素可應用於校內工作？ 試以圖文簡述之。                         
教師評語：      
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個案研究３：富士康工人「自殺事件」 
1 你知道有哪些市面上購買得的產品是富士康製造的呢？       
2 為何很多跨國企業要委託OEM代工生產商，來製造自己設計的產品呢？       
3 流水作業式的「生產線」(production line)概念是源於何處的呢？       

試以圖文簡述之。                  
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4 「以最少的資源實現最大的效益」是現代產業的特徵，當中重複的動作、
高的勞動強度，使僱員對工作沒有成就感和主動感，只能感到枯燥和累
人。你對此有何看法？ 試建議一些改善措施。             

5 你身邊有沒有人因工業意外而受傷呢？ 試查詢他受傷的過程。       
或是調查一下最近本港發生的工業意外，看看事件的成因和善後方法。             

教師評語：  
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科技探究 
校內工作風險評估 
  

 
在工場實踐當中，我們要常常注意使用不同工具和設備時，所存在的各種風險，並
應採取措施來預防它們。對相關的過程作出「風險評估」，就是要適當地記錄各項注
意事情。下表是使用校內帶式砂磨機的風險評估例子： 
 
危險物／威脅 引致風險 預防措施 
砂紙帶──引致擦傷
／磨損 

割損／擦傷手部 � 學生受訓後並經教師酌情處理 
� 安裝及使用防護裝置 
� 學生須於安全線後排隊等候使用 
� 不可讓機器於無人看管下開動 

砂紙帶與加工台之
間的縫隙──引致衣
物或肢體的陷擾 

使手指陷擾於砂紙
帶與加工台之間的
縫隙中 

� 縫隙闊窄度須由專人調較 
� 維修機器時須關掉電源 

粉末和碎屑──引致
拋射粒子 
 

粉末和碎屑走進眼
睛 

� 佩帶安全眼罩 

粉末──刺激呼吸器
官 
 

長期性塵埃吸入症
狀 

� 安裝及使用吸塵器 
� 每年定期檢修吸塵系統 
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當然在工場實踐時，個人不需為每種使用的工具和設備作出風險評估，而只要針對
工序中會出現的危及健康與安全之項目，以相片和簡潔的說明文字，把恰當的應對
方法記錄下來。例如工序若然包括使用帶式砂磨機，相關的圖文紀錄便應清楚展示
施工者有佩帶安全眼罩，以及把頭髮整理好。 
以下是實施風險評估的五項步驟： 
1. 識別危險／威脅之源 
2. 識別承受風險的人員 
3. 評鑑各項風險 

4. 訂定適切的預防措施 
5. 記錄風險評估 
 

 
這些工場內常用的設備有何風險存在呢？….. 
  

  

 
可供參考的資料 
� 勞工署：職業健康 http://www.labour.gov.hk/tc/public/content2_9b.htm 
� 5 Steps - Risk Assessment in your workplace: 
http://www.youtube.com/watch?v=aciTGS6Sj50 

鑽床 帶鋸床 

砂磨機 線鋸機 
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高中設計與應用科技課程 
主題式學習活動（六） 

科技探究：校內工作風險評估 
工作紙 
 

班別： 
 
（三人小組） 

姓名： _______________________ 
_______________________ 
_______________________  

日期： 

以三人為一組，對學校工場內不同的機器、設備和施工程序進行相關的風險評估。
各組於完成任務後，再把不同的報告匯編成全面的「風險評估手冊」。稍後，在製作
玩具原型時，各人便可參考手冊內的資料，以確保工作安全。 
 

風險評估（甲） 
危險物／威脅 引致風險 預防措施 

1.    
 
 
 

2.    
 
 
 

3.    
 
 
 

4.    
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風險評估（乙） 
危險物／威脅 引致風險 預防措施 

1.    
 
 
 

2.    
 
 
 

3.    
 
 
 

4.    
 
 
 
 

教師評語：     
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設計與應用科技 
工作日誌 

主題：綠色設計技術   
設計作業：益智玩具（個人課業） 
學生姓名 ：_____________________ 班別：______________  （  ） 
       
每次完成一項任務／工作後，都是好時機讓我們去反思學習過程。請透過以下表格，
用文字／圖畫簡述你們的工作歷程。 
 
日期： 任務／工作： 
停止！甚麼困難使我們停頓下來？ 
 
 
 

 

前進！我們作了甚麼去解決困難？ 
 
 
 

 
幫助！我們在何時需要幫忙？ 
 
 
 

 

成了！我們如何完成工作？ 
 
 
 

 
沉悶！我們在何時感到工作沉悶？ 
 
 
 

 

投入！我們如何重新投入工作？ 
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工作日誌（續） 
 

教師的意見： 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
負責教師：_____________________            日期：_____________________ 
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設計與應用科技 
製作報告 

主題：綠色設計技術    
設計作業：益智玩具（個人課業） 
學生姓名 ：_____________________ 班別：______________  （  ） 
      
在製作玩具原型時，請於下表記錄使用的材料／道具／工具／設備和所需時間；你
可貼上相關道具／工具／設備的相片，或是把它們繪畫出來。與此同時，請簡述你
用它們來作甚麼，以及遇到的困難和解決方法。  
日期／ 
所需時間 

材料／配
件／工具
／設備 

使用它（們）的方
法／程序？於哪
項任務／工作？ 

安全措施 所遇困難／
解決方法 優化建議       
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設計與應用科技 
製成品意見表 

 

評鑑對象／製成品： 
 

 

 

問題 答案 意見 

它的功用是甚麼？ 
 
 
 
 

 

  � 
劣 

� 
一般 

☺ 
優 

 
 

它能勝任嗎？ 
 
 
 
 

   

它教懂你甚麼？ 
 
 
 
 

   
 

你喜歡玩它嗎？ 
 
 
 
 

   

謝謝！   
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設計與應用科技 
製成品評鑑報告 

主題：綠色設計技術    
設計作業：益智玩具（個人課業） 
學生姓名 ：_____________________ 班別：______________  （  ） 
       
請參考設計細則和第三方意見來回答以下問題，並說明原因。 
 
1.  你的製成品能達成原先定下來的功用嗎？ 

 
 

2.  製成品的外觀與設計圖所描述的相符嗎？ 
 
 

3.  製成品的各部分組裝正確嗎？ 
 
 

4.  製成品符合環保設計與生產的要求嗎？ 
 
 

5.  製成品有待改良的地方在哪裡？ 
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高中設計與應用科技課程 
主題式學習活動（六） 
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高中設計與應用科技課程 
主題式學習活動（六）  

 
對 象 ： 中五年級學生 
主 題 名 稱 ： 綠色設計技術 
設 計 情 境 ： 科技與環境 
課 時 ： 50 節課（一周 4 節，每節 40分鐘） 
目標與重點： 在可持續發展產品設計與製造的主題情境下，讓學生探索如何

將現有的材料和組件轉換為最終製成品。學習重點在於設計的
實踐、材料處理和如何在設計與生產過程中滲入環保概念。 
－ 設計作業：益智玩具（個人課業） 
－ 科技探究：校內工作風險評估 
－ 個案研究：綠色（環保）產品例子、清潔生產案例、富士康
工人「自殺事件」 

 
學習範疇： �� 設計與創新 � 科技原理 �� 價值與影響 
 
科技領域：  自動化操作  創意數碼媒體 
 �� 設計實踐及材料處理  電子 
 � 視像化及電腦輔助設計模塑 
 
課 題 ： � 設計實踐、考量和傳意 � 科技的本質 � 健康和工業安全 

 � 科技與設計的價值 � 新科技 � 迎合市場期望的設計 
 � 材料、元件及系統 

� 產品視像化及立體模塑 
� 產程式及製造 
� 技術顯像 � 電腦輔助設計及製造 

 
共通能力： � 協作能力 �� 溝通能力 �� 創造力 

 � 批判性思考能力 �� 運用資訊科技能力 � 運算能力 
� 解決問題能力 �� 自我管理能力 �� 研習能力 
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教學流程圖／概念圖 
（I）介紹／進入主題情境 

－ 透過不同的資訊如錄像，解說人類在消費
主義影響下，不斷消耗資源以及棄置垃
圾，所造成的惡果與歪風 

－ 討論如何可繼續改善生活質素、保持經濟
發展之餘，又能保護環境和資源 

－ 設計任務為滲入環保元素來設計與製作益
智玩具，冀能透過遊戲來向兒童散播環保
種子 

 

� 
＜學生搜尋各種益智玩具的資料 
＜探究何謂「可持續發展」 

（II）設計活動 
－ 依據環保原則如六 Rs 對搜集得來的玩具
作出評鑑，當中包括產品生命週期分析 

－ 探討綠色（環保）產品設計的概況 
－ 構思玩具的玩法，和所涉及的環保教育內容 
－ 設計相應的玩具產品 

 

� 
＜學生編撰設計作業紀錄冊，內含資
料分析、設計圖和製作流程 

＜探究「綠色」新科技和材料 
（III）個案研究 

－ 綠色（環保）產品例子 
－ 「清潔生產」案例 
－ 富士康工人「自殺事件」的反思 

 

 ＜學生搜尋何謂「適時生產」(JIT) 
＜探究如何運用 CAD/CAM來製作
產品的原型 
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（IV）原型製作活動 

－ 示範及實習相關工具和設備的操作 
－ 科技探究：校內工作風險評估 
－ 製作玩具的原型 

 

� ＜學生編寫製作報告與工作日誌 
（V）後期製作活動 

－ 對預想中玩具的批量生產，作出項目規劃 
－ 示範及實習相關應用軟件的操作 
－ 完成玩具的包裝和使用指南 

 

� ＜學生完成設計作業紀錄冊 
（VI）測試與評鑑活動 

－ 誠邀小學或初中生試玩，並完成問卷調查 
－ 教師評鑑作品及給予回饋 
－ 反思、檢討及總結 
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教學計劃／編排 
（I）介紹／進入主題情境 

課節 學與教及評估活動 教材／資源 備註 

3 節 

� 教師透過不同的資訊如錄像，解說
人類在消費主義影響下，不斷消耗
資源以及棄置垃圾，所造成的惡果
與歪風 

� 在珍惜資源、愛護環境和改善生活
的主題情境下，學生分組討論如何
可繼續改善生活質素、保持經濟發
展之餘，又能保護環境和資源 

� 教師向學生講解其設計任務為滲入
環保元素來設計與製作益智玩
具，冀能透過遊戲來向兒童散播環
保種子；此設計作業會包括構思玩
法、涉及的教育資訊、製作原型、
編撰使用指南和包裝設計等項目 

� 整個主題式學習活動是透過研究相
關的環保設計和清潔生產等個
案，以及應用 CAD/CAM 來模塑
設計方案等實作活動，讓學生探索
如何在設計和生產過程中滲入環
保概念，同時熟習運用現有的材
料、組件和材料處理技術來製作產
品的原型 

� 學生的課後任務（延伸活動）為搜
尋各種益智玩具的資料，以及探究
何謂「可持續發展」(Sustainable 
Development) 

� 影音資訊 
� 主題簡報 
� 增潤資料# 
 

� 跨 主 題 連
繫：可持續
建築 

� 跨 課 程 連
繫：通識的
「能源科技
與環境」 

 

 

跨 

跨 
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（II）設計活動 

課節 學與教及評估活動 教材／資源 備註 

10節 

� 教師介紹形形色色的益智玩具，
並引導學生依據環保原則如六
Rs，對搜集得來的玩具作出評
鑑，例如它們的特性和涉及的生
產技術，當中包括相關的「產品
生 命 週 期 分 析 」 (Product 
Lifecycle Analysis)；從而啟發學
生取長補短的，構思自己的益智
玩具產品 

� 學生以小組形式，集思廣益地構
想玩具的形式、玩法和所涉及的
環保教育內容，例如有關可持續
發展的資訊 

� 教師利用相關的學習資料，向學
生講授「綠色」（環保）產品設計
的概況 

� 教師與學生一起商討此作業的設
計細則，例如需具教育意義、有
吸引力和適合量產等，以及所需
的製作資源與技術 

� 在教師的指導下，學生以設計草
圖、電腦效果圖和施工圖等產品
視像化途徑，來設計自己的益智
玩具產品 

� 期間，教師不時給予學生回饋，
例如當中的教育資訊是否清晰易
懂、產品的外觀是否吸引、玩法
是否新穎有趣和設計方案是否環
保等 

� 學生編撰設計作業紀錄冊，內含
資料分析、設計圖和製作原型的
流程 

� 設計作業簡報 
� 不同的益智玩
具產品資料或
實物 

� 繪 圖 用 具 ／
CAD設備 

� 參看學習資
料： 
S1(Ch1-3）；
S3(Ch1,3）；
M3(Ch1-2）；
M5(Ch1-3） 

� 設計作業紀錄
冊 

� 增潤資料# 

� 相關課題：
設 計 實
踐、考量和
傳意、科技
與 設 計 的
價值、迎合
市 場 期 望
的設計、材
料、元件及
系統、生產
程 式 及 製
造、產品視
像 化 及 立
體模塑、技
術顯像、電
腦 輔 助 設
計 

� 若學生有能
力 以 及 時
間許可，教
師 可 加 入
有 關 產 品
設 計 和 商
標 的 知 識
產權 (IP)教
學環節 
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� 學生的課後任務（延伸活動）為
探究「綠色」新科技和材料 

註:  S1(Ch1-3)即學習範疇一（第一至三章） 
 M3(Ch1-2)即選修單元三（第一及第二章） 
 
（III）個案研究 

課節 學與教及評估活動 教材／資源 備註 

5 節 

� 教師透過簡報向學生講解各個環
保產品和清潔生產案例，協助他
們瞭解箇中的設計特點、涉及的
科技原理和如何應用於自己的生
產方案內 

� 透過討論富士康員工的「自殺事
件」，教師引導學生反思流水作業
式生產規模的利弊；我們除了考
慮工作效率和節省成本外，也應
明白工人身心健康和工業安全的
重要性 

� 學生的課後任務（延伸活動）為搜
尋有關「適時生產方式」(JIT)的
資 料 ， 並 且 探 究 如 何 運 用
CAD/CAM來製作產品的原型 

 

� 個案研究簡報
／工作紙 

� 參看學習資
料： 
S2(Ch1-2）；
S3(Ch1-2)；
M3(Ch1-2) 

� 增潤資料#： 
香港的成長
（經濟篇）工
作 紙 ﹝ PDF
檔，香港歷史
博 物 館 製
作﹞ 

� 相關課題：
科 技 的 本
質、健康和
工業安全、
科技與設計
的價值、新
科 技 、 材
料、元件及
系統、生產
程式及製造 

� 若學校資源
許可，教師
可帶領學生
參觀香港歷
史博物館，
以瞭解本地
產品設計與
製造史 
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（IV）原型製作活動 

課節 學與教及評估活動 教材／資源 備註 

20節 

� 教師講解和示範如何使用相關的
工具、CAD/CAM設備和材料來
製作玩具的原型 

� 學生以小組形式進行科技探究：
校內工作風險評估，例如使用砂
磨機的存在風險和預防措施 

� 在教師的協助下，學生依照自己
先前定下的工序流程製作玩具的
原型 

� 製作期間，學生要選擇及記錄使
用的材料、配件、工具、設備和
方法／程式，以及所需時間在製
作報告內 

� 同時，他們要指出甚麼安全措施
需注意，以及遇到的困難和解決
方法 

� 每次製作課後，學生利用工作日
誌來檢討自己的工作表現，記錄
不足之處或有待改善的地方 

� 教師查閱每名學生的工作日誌／
製作報告／設計作業紀錄冊，以
便瞭解他們的學習情況和製作進
度 

� 教師依時約見學生面談，或寫下
意見回饋給學生知道，以作為促
進該生學習的簡單評估 

� 原型製作工
具、CAD/ 
CAM設備和
材料（例如中
密度纖維板
(MDF)、亞加
力膠片、一般
合金） 

� 科技探究簡報
／工作紙 

� 參 看 學 習 資
料： 
S1(Ch1-3）；
S2(Ch2）；
M3(Ch1-3）；
M5(Ch1） 

� 工作日誌 
� 製作報告 
� 設計作業紀錄
冊 

� 相關課題：
設 計 實
踐、考量和
傳意、健康
和 工 業 安
全、材料、
元 件 及 系
統、生產程
式 及 製
造、電腦輔
助製造、產
品 視 像 化
及 立 體 模
塑 
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（V）後期製作活動 

課節 學與教及評估活動 教材／資源 備註 

8節 

� 教師與學生一起總結他們在製作
玩具原型過程中所得的工作經
驗，然後協助學生對玩具的批量
生產，構思相應的「生產規劃」；
當中包括選擇合適的生產規模、
建議恰當的製造程式，和如何控
制質量等項目 

� 教師透過簡報講解「綠色包裝」的
基本設計原則，以及編撰產品使
用指南的技巧與注意事項，例如
示意圖與解說文字的配合 

� 教 師 示 範 及 學 生 實 習 相 關
CAD/CAM 軟件和設備的操作，
例如電腦「界字」 

� 在教師的指導下，學生完成玩具的
包裝和使用指南；期間，學生要
選擇及記錄使用的材料、配件、
工具、設備和方法／程式，以及
所需時間在製作報告內 

� 同時，他們要指出甚麼安全措施需
注意，以及遇到的困難和解決方
法 

� 每次製作課後，學生利用工作日誌
來檢討自己的工作表現，記錄不
足之處或有待改善的地方 

� 參考教師的回饋，學生完成設計作
業紀錄冊 

� 學生的課後任務（延伸活動）為擬
定調查使用者意見的問卷內容，
以及安排問卷調查的事宜 

� 繪圖用具、
CAD/ CAM
設備和包裝
材料 

� 參看學習資
料： 
S1(Ch1-3）；
M3(Ch3）； 
M5(Ch1-3) 

� 工作日誌 
� 製作報告 
� 設計作業紀錄
冊 

� 增潤資料# 
 

� 相關課題：
設計實踐、
考 量 和 傳
意、產品視
像化及立體
模塑、技術
顯像、電腦
輔助設計及
製造 

� 若學生有能
力以及時間
許可，他們
可一併設計
及製作玩具
產品的宣傳
海報／動畫
／短片 
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（VI）測試與評鑑活動 
課節 學與教及評估活動 教材／資源 備註 

４節 

� 教師與學生討論有關評鑑製成品
的項目，例如製作質素和第三者
的意見，以便達成對評鑑方法的
共識 

� 學生邀請第三者如教職員、小學或
初中生試玩製成品，並填寫使用
者意見表 

� 學生依據先前訂下的設計細則和
第三者的意見，來評鑑自己的製
成品，並於製成品評鑑報告寫下
優化建議 

� 教師與學生討論有關評估設計作
業的項目，例如實際完成的工作
和學習的動力，以便達致共識 

� 教師透過設計作業評估表給予學
生有益及有建設性的回饋 

� 教師與學生檢討、反思是次主題式
教學活動，並作出總結如大家的
學習表現，以及有待改進的地方 

� 設計作業（檢
討）簡報 

� 製成品意見
表 

� 製成品評鑑
報告 

� 設計作業評
估表 

� 設計作業紀
錄冊 

� 參看學習資
料： 
S1(Ch2-3） 

� 相關課題：
設計考量和
傳意 

� 照顧學習差
異策略：高
能力的學生
可在教師給
予 回 饋 之
先，以相同
的評估表來
作自評，然
後與教師討
論前後兩者
的雷同和差
異；而對於
能力稍遜的
學生來說，
評估表內的
某些項目或
不適用 

# 備註：相關的「增潤資料」自 2013/14 學年起可從設計與應用科技的教城網誌
(EdBlog)下載。 

 

異 
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設計與應用科技 
設計作業評估表 

主題：綠色設計技術     
設計作業：益智玩具（個人課業） 
學生姓名 ：_____________________ 班別：______________  （  ） 
    

評估準則 

達致水平 

評語＊ 未
乎
要
求 

改
進
在
望 

平
均
滿
意 

優
於
一
般 

出
類
拔
萃 

（甲）該生在構思設計方案時，有否．．． 註明設計概要（簡介設計及製作甚麼）？       列出設計細則（描述要達到的要求）？      掌握相關資料（如使用者／資源）？      透過商討／文字／圖象／配件來創作？      
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（乙）該生在實踐設計方案時，是否．．． 參照原先的設計來工作？       列出所需的材料／配件／工具／設備？      註明會運用的製作方法／程式？      作出恰當的時間安排？      正確／安全地使用工具／設備？      

（丙）該生在評鑑自己的設計時，有否．．． 親自／邀請別人評審？       依據設計細則來評鑑？      說出使製成品更吸引／耐用／環保的方法？      

（丁）該生在整個學習過程中，是否．．． 明白每項工作的目標？       表現投入，滿有動力／興致去完成任務？      積極求取所需的知識與技能？      盡力尋求方法／援手去解決困難？      善用時間／資源？      
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（戊）該生製作的益智玩具，當中．．． 製成品是否吸引／好玩／製作精美？       各部件的組裝是否正確？      構造是否穩固／安全？      製成品能否促進兒童的智力／生理發展？       設計與生產能否配合可持續發展的要求？       

 
總結評語：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

負責教師：_____________________      日期：_____________________ 
 

＊備註： 
� 可視乎校本需要來增刪評估準則／項目。 
� 本評估表著眼於提供學生一些有意義、建設性、積極和帶推動力的回饋，因而
以「表述／評語」代替「給分」，參見 p.56, 課程與評估指引〔…學生宜在一個
低風險的環境下接觸校本評核的課業，從中練習和體驗，以期在沒有壓力下學
習（即作為進展性評估的用途）；另一方面，為了評定分數，總結學習，學生
其後須完成類似的課業，作為公開評核的一部分（即作為總結性評估的用
途）…〕。 

� 若要為學生給分，煩請參考「設計作業內容指引」。
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設計作業內容指引 
 

建議內容／項目／章節 分數 建議頁數 
封面包含校名、科目名稱、設計作業標題和
學生身份識別資料  

額外頁 

目錄 額外頁 
甲部．研究與分析 4 3-4 
乙部．產品規格 6 1-2 

丙部．設計與發展 

設計 (Design) 10 3-4 
檢討／審核 (Review) 4 1-2 
研製／詳細闡述 
(Develop) 10 3-4 

傳意 
(Communicate) 6 

內文的圖象 
工程圖 1-2 
展示圖 1-2 

丁部．規劃 6 2-3 

戊部．製作 
工具與設備的運用 9 

3-4 質量 16 
技術要求度／複雜度 9 

己部．測試與評鑑 10 2-3 
總分 90  
參考書目／文獻 額外頁 
總頁數 20-30 
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注意事項 

� 教師應視乎個別設計作業的特性而增刪評估準則／項目，以及相關的分數比
重。 

� 學生應以專業設計師(professional designer)的角色來完成作業，當中要考量
委託人／客戶(client)與特定使用者群組(specific user group)的要求。 

� 建議「設計作業紀錄冊」(Coursework/ Design Project Folder) 以 A3紙彙編
而成。 

� 研究與分析 (Research and analysis)： 
� 可包含對現有相關產品的分析以便找出實際生產商(commercial 
manufacture)所用的物料、程序和方法 

� 透過問卷等活動進行市場調查以便為產品定位 
� 選料和運用資源時，應顧及環境保育責任，例如環境議題、無污染技術、
環保設計等可持續發展(sustainability)因素。 

� 產品規格 (Product specification)： 
� 應以甲部的研究與分析資料來撰寫相關、有用和可量度(relevant, 
meaningful and measurable)的產品規格 

� 應不時以本規格來檢視整個設計與製作過程及其成品 
� 各規格項目的陳述應包含合理的論據( justified by giving reasons)，並
且有利於日後的測試與評鑑 

� 相關的項目如下── － 目的／意圖(purpose)  － 外形／類型(form)  － 功能／用途(function)  － 使用者的要求／需要(user requirements)  － 機能的要求／需要(performance requirements)  － 材料與元件(materials and components)，需依據它們的工作特性
如美感、物理、機械和抗退化等特性，來決定它們是否能發揮功能
和適合生產 － 大小尺寸／規模(size)  － 安全因素(safety)  － 質量(quality)  － 生產規模(scale of production)  － 成本(cost)  
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� 設計與發展 (Design and development)： 
� 各設計意念應具備可實踐性，以及能應對各項產品規格 
� 檢討或審核各設計草案時，應盡量指出有待改進和發展的地方 
� 可向客戶和使用者講解各設計草案的特色，以搜集其意見 
� 依據各方回饋來發展出最終的設計構思，此乃綜合各草案之優點而成的
改良方案(from initial design ideas to final design proposal) 

� 盡可能運用平面和立體的實物或電腦模型(2D/3D physical or CAD 
models)，來測試結構、功能等設計特徵 

� 適當地運用各式傳意手法如草圖(sketch)、效果圖／預想圖(rendering)
等展示圖(presentation graphics)和工程圖(technical drawings)，來展
示整個開發過程的設計思維(design thinking)，包括── － 你做了甚麼？(What) － 你如何做的？(How) － 為何你要做？(Why) 

� 規劃 (Planning)：輔以工序表或流程圖來敘述實際生產商製作(commercial 
manufacture)該產品時所用的物料、程序和方法，當中應清楚說明相關的質量
保證(quality assurance)措施 

� 製作 (Making)： 
� 以圖文記錄如何在學校工場製作相關的比例模型或產品原型(scale 
model or working prototype)，當中應包括風險評估(risk 
assessment)、保障健康和安全施工的措施 

� 運用合宜的物料、工具、技術和程序來製作高質素的成品 
� 透過製作技術要求度和複雜度高的產品(complexity/ level of 
demand)，來展示自身的製作技能 

� 測試與評鑑 (Testing and evaluation)： 
� 依據產品規格客觀地測試成品，盡可能邀請客戶和使用者群組(client/ 
user group)參與其中 

� 對應各方面的評鑑意見，提出優化產品的建議(future improvements) 
� 進行產品生命／壽命週期評估(life-cycle assessment, LCA)，以得悉其
生產、使用和棄置對環境所帶來的影響 
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設計與應用科技 
評估課業 

卷二丙：設計實踐及材料處理 
    

    

    

    

    

學生須知： 
� 必須用中文作答。 
� 宜用一小時完成每一集問題。 
� 須從每一集問題中選答任何兩題，每條問題佔25分。 
� 除特別指明外，各圖所標示的尺寸均以毫米(mm)為單位；圖內未有
標示尺寸的部分，學生可以自行判斷。 
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問題集甲 
1 圖（一）示一個「柚木」製文具座。 

(a) 舉出兩個理由說明為何採
用此物料。 

(b) 建議另一種木材替代之。 
(c) 以圖文描述如何用「木榫」
來接合各板材。 

(d) 以圖文描述如何用「夾具」
來改善製作程式。 

 

(e) 舉出兩個理由說明為何此文具座需要作「表面處理」。 
(f) 建議一種適用於此文具座的表面處理方法。  

 
4 分 

2分 
10 分 

3分 

4 分 
2分 

2 圖（二）示一個「塑膠」製文具座。 
(a) 舉出兩個理由說明為何採
用此類物料。 

(b) 此文具座是採用「注射成
形」方法來生產的，建議一
種合用的原料。 

(c) 以圖文描述注射成形的製
造程式與技術。 

(d) 以圖文描述如何確保此文
具座的品質。。 

 

 

 
4 分 
 
2分 
 
 

10 分 
 
9分 

3 現今各式各樣的產品是以不同的「生產規模」來製造的，見圖（三） 
依據下列生產規模的類型，用
圖文簡述其特色與技術，以及
舉出一產品實例（不可重述題
一或題二的內容）。 
(a) 單一生產 
(b) 批量生產 
(c) 大量生產 
(d) 持續生產 
(e) 及時生產 

 

 

 
 
 
 
 
5 分 
5 分 
5 分 
5 分 
5 分 

圖（一） 

圖（二） 

圖（三） 
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問題集乙 
1 圖（一甲）示四種常用的「機械裝置」。 

 
  

 
 

 

 
 
(a) 以圖文描述每一種機械裝
置的應用例子。 

(b) 圖（一乙）示某一類「槓桿
原理」及其實例。寫出它的
類別名稱，並以圖文描述
（除手推車外）另一應用此
原理的用具，如何可獲得機
械利益。 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

20 分 
 
5 分 

 
 

凸輪與隨動 曲柄與軸 
連桿與滑件 棘輪與爪 圖（一甲） 

圖（一乙） 
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2 圖（二）示一組收集金屬、塑膠、玻璃和紙品的「回收箱」。 

(a) 解說在收集廢棄物以作
回收再造時所遇到的三
項難題。 

(b) 論述以再造物料生產的
製品，它們潛在的兩個
缺點，並附註例子。 

(c) 塑膠的某些特性會於一
段時間後出現變化，試
描述兩種可能出現的後
果和解決方法 

 

(d) 除了鋁罐、廢紙、膠樽和玻璃瓶外，建議另一種可回收的物
品，並說出再造後的產品／用途。  

 
6分 
 

8分 
 

6分 
 
 
 
5 分 

2 圖（三）示一輛「起重車」。 
(a) 以圖文描述它如何利用
滑輪組來獲得「機械利
益」。 

(b) 論述「齒輪箱」在起重
機械系統內的三個功
用。 

(c) 解釋兩個原因為何整個
起重系統的「效率」未
能達到百分之一百。 

(d) 若起重系統的效率為
75%而機械利益是
60，列式計算出相關的
「速度比」。 

 

(e) 以圖文描述吊臂的「結構」為何是如圖所示。  

 
5 分 
 

6分 
 
 
4 分 
 
 
5 分 
 
 
 
5 分 

 
卷二丙完 

圖（二） 

圖（三） 
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**** 評卷參考已從此版本刪除 
**** 完整版本可從設計與應用科技的教

城網誌(EdBlog)下載 
 


