
1 
 

 
 

把學校活動室改造成咖啡閣 
 
想像一下，若把學校內的一間活動室改造成一個舒適的咖啡閣，讓學生和教師

可以茶聚、閒聊和休憩，這是多麼令人期待！ 
 
你們的任務就是扮演室內設計師，並設計這個獨特的咖啡閣。你們將使用數學

建模來規劃桌子和椅子的擺放，並制定家具成本的預算報告。 
 
這個活動不僅能夠激發你們的創造力，還能培養運用數學建模進行實際的規劃

和預算的能力。 
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把學校活動室改造成咖啡閣 
工作紙 1 

活動 1 
以數學方式描述空間的舒適度，並製作咖啡閣的初步平面圖。 
1. 在網絡上，我們常常看到有關不同餐廳的顧客評分，當中一般會包括餐廳環

境的「舒適度」。例如： 

 
在設計咖啡閣前，提出一些會影響咖啡閣「舒適度」的因素。 
當中有哪些是與數學較直接相關的？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

味道 

環境 

服務 

評分 
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我們將探討兩個因素，它們可以幫助我們量化在空間中的舒適度。 
2. 因素 1：通道寬度 

(a) 你認為通道寬度如何影響舒適度？ 
(b) 按目前活動室的設置，量度兩組桌椅之間的通道寬度。 

由此，建議一個適用於咖啡閣的最佳通道寬度。 
(c) 在實地考察時，若以通道寬度來量化咖啡閣或餐廳的舒適度，我們可能

會遇到什麼困難？該如何解決？ 
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3. 因素 2：自由空間比 
我們把自由空間比定義為： 

自由空間比 = 
總面積 – 佔用面積 

總面積 
 

若活動室幾乎完全被桌椅和設備等佔用（即佔用面積接近總面積），則自由

空間比將接近 0。 
相反地，若活動室中被桌椅和設備等佔用的空間非常少（即佔用面積接近 0），
則自由空間比將接近 1。 

 
(a) 若自由空間比接近 0 或接近 1，可能會產生什麼問題？ 
(b) 透過量度活動室和當中家具所佔用的面積，計算目前活動室的自由空間

比。 
由此，建議一個適用於咖啡閣的最佳自由空間比。 

(c) 在實地考察時，若以自由空間比來量化咖啡閣或餐廳的舒適度，我們可

能會遇到什麼困難？該如何解決？ 
(d) 自由空間比這個因素有什麼不足？ 
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4. 以活動室的尺寸及以下的固有設備為基礎，在下一頁（或附加的圖表紙上）

初步製作咖啡閣的平面圖，以呈現桌子與座位的布局安排。 
 
固有設備的尺寸如下： 
 咖啡機及其桌子：300 cm（長）× 80 cm（寬）× 160 cm（高） 
 微波爐及其桌子：70 cm（長）× 50 cm（寬）× 120 cm（高） 
 洗滌站：250 cm（長）× 80 cm（寬）× 90 cm（高） 
 
同時，通過考慮因素 1 和 2 或其他相關因素，討論咖啡閣的舒適度。 
 
因素 1：通道寬度 =              
 
因素 2：自由空間比 =              

 
其他相關因素： 
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把學校活動室改造成咖啡閣 

工作紙 2 
活動 2A 
實地觀察影響咖啡閣設計和顧客體驗的變量。 
1. 走訪一些就近的咖啡閣或餐廳，並就以下幾方面進行記錄。 

i. 同一時間可容納的顧客人數。 
ii. 不同類型的桌子數量。 
iii.  通道寬度及量度策略。 
iv.  自由空間比及量度策略。 
v. 作為顧客，你所感受的「舒適度」。 
 

咖啡閣或餐廳一 

名稱： 

顧客總人數（最多）： 

不同類型的桌子數量： 

 2 人桌子： 

 4 人桌子： 

 其他類型的桌子： 

 

通道寬度： 

 

量度策略： 

 

自由空間比： 

 

 

量度策略： 

 

舒適度： （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 
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咖啡閣或餐廳二 

名稱： 

顧客總人數（最多）： 

不同類型的桌子數量： 

 2 人桌子： 

 4 人桌子： 

 其他類型的桌子： 

 

通道寬度： 

 

量度策略： 

 

自由空間比： 

 

 

量度策略： 

 

舒適度： （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

 
  



9 
 

咖啡閣或餐廳三 

名稱： 

顧客總人數（最多）： 

不同類型的桌子數量： 

 2 人桌子： 

 4 人桌子： 

 其他類型的桌子： 

 

通道寬度： 

 

量度策略： 

 

自由空間比： 

 

 

量度策略： 

 

舒適度： （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 
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2. 考慮你從實地考察所得的資料，你認為舒適的咖啡閣需符合什麼條件？ 
你將如何修改你在活動 1（問題 4）的設計中因素 1（通道寬度）和因素 2
（自由空間比）的數值？ 
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活動 2B 
收集適合學校新咖啡閣的家具數據。 
3. 在收集新咖啡閣家具的數據時，考慮到咖啡閣的舒適度和預算，你會收集哪

些數據/資料？ 

 

 

 

 

 

 

 
4. 走訪就近的家具店（或瀏覽線上的零售商），收集可以考慮用於咖啡閣的桌

子和椅子的資料。 
 

家具類型一 ____ 人桌子  /  椅子  /  其他：_____________ 

品牌及產品型號  

尺寸  

價錢  

舒適度 （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

其他備註（或照片）  
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家具類型二 ____ 人桌子  /  椅子  /  其他：_____________ 

品牌及產品型號  

尺寸  

價錢  

舒適度 （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

其他備註（或照

片） 

 

 

 

 

 

 

 

 

家具類型三 ____ 人桌子  /  椅子  /  其他：_____________ 

品牌及產品型號  

尺寸  

價錢  

舒適度 （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

其他備註（或照

片） 
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家具類型四 ____ 人桌子  /  椅子  /  其他：_____________ 

品牌及產品型號  

尺寸  

價錢  

舒適度 （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

其他備註（或照

片） 

 

 

 

 

 

 

 

 

家具類型五 ____ 人桌子  /  椅子  /  其他：_____________ 

品牌及產品型號  

尺寸  

價錢  

舒適度 （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

其他備註（或照

片） 
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家具類型六 ____ 人桌子  /  椅子  /  其他：_____________ 

品牌及產品型號  

尺寸  

價錢  

舒適度 （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

其他備註（或照

片） 

 

 

 

 

 

 

 

 
5. 根據收集的數據，討論各款家具的價格範圍，並根據活動 1 所制定的咖啡閣

初步設計，預估其家具成本制定把學校活動室改造為舒適咖啡閣的家具成本

條件。 
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把學校活動室改造成咖啡閣 
工作紙 3 

活動 3 
考慮活動 2 關於咖啡閣舒適度和家具成本的結果，製作咖啡閣的優化設計，以

按比例的平面圖展示，並制定咖啡閣家具的預算。 
通過分組匯報觀摩不同的設計，並思考如何優化自己的設計。 
1. 參考以下步驟，在下一頁（或附加的圖表紙上）按比例地製作咖啡閣的平面

圖。 
步驟： 
i. 使用在活動 1 中的量度值，設置平面圖的大小，並在圖表紙上標註比

例（例如 1:100）。 
 

ii. 如有需要，討論是否更改放置咖啡閣內固有設備的位置（見活動 1 的
問題 4）。 
 

iii. 根據在活動 2A 的觀察，討論如何放置家具以提高咖啡閣的舒適度，並

兼顧咖啡閣的運作需要。 
 

iv. 根據在活動 2B 中的數據，決定將會使用的桌子和椅子的類型和數量。 
 

v. 按比例地繪製一個咖啡閣的平面圖，包括入口和家具的佈局。 
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2. 根據在問題 1 中所設計的咖啡閣平面圖，計算或估算： 
(a) 同一時間可容納的顧客人數， 
(b) 咖啡閣的通道寬度， 
(c) 咖啡閣的自由空間比， 
(d) 家具的總成本。 
同時，評估這設計是否符合於活動 2 所提出的對於一個舒適的咖啡閣的條

件。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3. 參考同學們的咖啡閣設計，你會如何優化原有對於一個舒適的咖啡閣的條件

（活動 2）和它的設計（活動 3）？ 
在下一頁（或附加的圖表紙上）製作咖啡閣的優化設計（例如在不提高家具

成本下提升舒適度）。 
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把學校活動室改造成咖啡閣 
 
想像一下，若把學校內的一間活動室改造成一個舒適的咖啡閣，讓學生和教師

可以茶聚、閒聊和休憩，這是多麼令人期待！ 
 
你們的任務就是扮演室內設計師，並設計這個獨特的咖啡閣。你們將使用數學

建模來規劃桌子和椅子的擺放，並制定家具成本的預算報告。 
 
這個活動不僅能夠激發你們的創造力，還能培養運用數學建模進行實際的規劃

和預算的能力。 
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把學校活動室改造成咖啡閣 
工作紙 1 

活動 1 
以數學方式描述空間的舒適度，並製作咖啡閣的初步平面圖。 
1. 在網絡上，我們常常看到有關不同餐廳的顧客評分，當中一般會包括餐廳環

境的「舒適度」。例如： 

 
在設計咖啡閣前，提出一些會影響咖啡閣「舒適度」的因素。 
當中有哪些是與數學相關的？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

味道 

環境 

服務 

評分 

 
與數學較直接相關的因素： 
 咖啡閣空間的大小 
 同一時間可容納的顧客人數 
 桌椅的數目 
 兩組桌椅之間的距離 
 
與數學較不直接相關的因素： 
 背景音樂 
 佈置 
 顏色 
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我們將探討兩個因素，它們可以幫助我們量化在空間中的舒適度。 
2. 因素 1：通道寬度 

(a) 你認為通道寬度如何影響舒適度？ 
(b) 按目前活動室的設置，量度兩組桌椅之間的通道寬度。 

由此，建議一個適用於咖啡閣的最佳通道寬度。 
(c) 在實地考察時，若以通道寬度來量化咖啡閣或餐廳的舒適度，我們可能

會遇到什麼困難？該如何解決？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 
(a) 一般而言，通道寬度的值越大，即通道寬敞，舒適度越高。 

相反，通道寬度的值越小，即通道狹窄，舒適度越低。 
 
(b) ［註：學生可提出合理的通道寬度，例如考慮某人手持一杯咖啡所

需的通道寬度。］ 
 
(c) 困難：咖啡閣或餐廳內通常會有多條通道，而且其寬度不一。 

解決方法：我們可以制定策略來找出最具代表性的通道寬度，例如

取空間中所有通道寬度的平均值、眾數組或中位數等方法。 
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3. 因素 2：自由空間比 
我們把自由空間比定義為： 

自由空間比 = 
總面積 – 佔用面積 

總面積 
 

若活動室幾乎完全被桌椅和設備等佔用（即佔用面積接近總面積），則自由

空間比將接近 0。 
相反地，若活動室中被桌椅和設備等佔用的空間非常少（即佔用面積接近 0），
則自由空間比將接近 1。 

 
(a) 若自由空間比接近 0 或接近 1，可能會產生什麼問題？ 
(b) 透過量度活動室和當中家具所佔用的面積，計算目前活動室的自由空間

比。 
由此，建議一個適用於咖啡閣的最佳自由空間比。 

(c) 在實地考察時，若以自由空間比來量化咖啡閣或餐廳的舒適度，我們可

能會遇到什麼困難？該如何解決？ 
(d) 自由空間比這個因素有什麼不足？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(a) 若自由空間比接近 0，活動室將變得過於擁擠，妨礙顧客的移動。 

相反，若自由空間比接近 1，則可能會產生空虛感和未充分利用空

間。 
 
(b) ［註：學生可參照現時活動室的自由空間比，以及對現時活動室的

觀感，為咖啡閣提出合理的自由空間比。］ 
 
(c) 困難：在運營中的咖啡閣或餐廳中，準確量度尺寸會有一定的難

度，因為顧客和員工會在空間中走動。 
解決方法：我們可運用估算技巧，例如測量咖啡閣或餐廳的特定區

域，然後根據這些結果估算整個空間的大小。 
 

(d) 自由空間比未能反映家具的形狀和擺放的位置或方向對舒適度的影

響。另外，自由空間比是一個二維指標，未能完全反映三維空間的

佔用程度。 
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4. 以活動室的尺寸及以下的固有設備為基礎，在下一頁（或附加的圖表紙上）

初步製作咖啡閣的平面圖，以呈現桌子與座位的布局安排。 
 
固有設備的尺寸如下： 
 咖啡機及其桌子：300 cm（長）× 80 cm（寬）× 160 cm（高） 
 微波爐及其桌子：70 cm（長）× 50 cm（寬）× 120 cm（高） 
 洗滌站：250 cm（長）× 80 cm（寬）× 90 cm（高） 
 
同時，通過考慮因素 1 和 2 或其他相關因素，討論咖啡閣的舒適度。 
 
因素 1：通道寬度 =              
 
因素 2：自由空間比 =              

 
其他相關因素： 
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把學校活動室改造成咖啡閣 

工作紙 2 
活動 2A 
實地觀察影響咖啡閣設計和顧客體驗的變量。 
1. 走訪一些就近的咖啡閣或餐廳，並就以下幾方面進行記錄。 

i. 同一時間可容納的顧客人數。 
ii. 不同類型的桌子數量。 
iii.  通道寬度及量度策略。 
iv.  自由空間比及量度策略。 
v. 作為顧客，你所感受的「舒適度」。 
 

咖啡閣或餐廳一 

名稱： 

顧客總人數（最多）： 

不同類型的桌子數量： 

 2 人桌子： 

 4 人桌子： 

 其他類型的桌子： 

 

通道寬度： 

 

量度策略： 

 

自由空間比： 

 

 

量度策略： 

 

舒適度： （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 
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咖啡閣或餐廳二 

名稱： 

顧客總人數（最多）： 

不同類型的桌子數量： 

 2 人桌子： 

 4 人桌子： 

 其他類型的桌子： 

 

通道寬度： 

 

量度策略： 

 

自由空間比： 

 

 

量度策略： 

 

舒適度： （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 
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咖啡閣或餐廳三 

名稱： 

顧客總人數（最多）： 

不同類型的桌子數量： 

 2 人桌子： 

 4 人桌子： 

 其他類型的桌子： 

 

通道寬度： 

 

量度策略： 

 

自由空間比： 

 

 

量度策略： 

 

舒適度： （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

 
  



10 
 

2. 考慮你從實地考察所得的資料，你認為舒適的咖啡閣需符合什麼條件？ 
你將如何修改你在活動 1（問題 4）的設計中因素 1（通道寬度）和因素 2
（自由空間比）的數值？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 
［參考例子］ 
舒適的咖啡閣需符合以下條件： 
 顧客總人數 ≤ 30 
 桌子數量 ≤ 15 
 因素 1：通道寬度 ≥ 1.5 m 
 因素 2：自由空間比 ≈ 0.5 
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活動 2B 
收集適合學校新咖啡閣的家具數據。 
3. 在收集新咖啡閣家具的數據時，考慮到咖啡閣的舒適度和預算，你會收集哪

些數據/資料？ 

 

 

 

 

 

 

 
4. 走訪就近的家具店（或瀏覽線上的零售商），收集可以考慮用於咖啡閣的桌

子和椅子的資料。 
 

家具類型一 ____ 人桌子  /  椅子  /  其他：_____________ 

品牌及產品型號  

尺寸  

價錢  

舒適度 （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

其他備註（或照片）  

 

 

 

 

 

 

 
  

 
［參考例子］ 
舒適度和預算相關的數據/資料： 
• 尺寸 
• 功能（例如每張桌子的使用人數） 
• 舒適度（例如桌椅的高度和物料） 
• 價錢 
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家具類型二 ____ 人桌子  /  椅子  /  其他：_____________ 

品牌及產品型號  

尺寸  

價錢  

舒適度 （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

其他備註（或照

片） 

 

 

 

 

 

 

 

 

家具類型三 ____ 人桌子  /  椅子  /  其他：_____________ 

品牌及產品型號  

尺寸  

價錢  

舒適度 （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

其他備註（或照

片） 

 

 

 

 

 

 

 

 



13 
 

家具類型四 ____ 人桌子  /  椅子  /  其他：_____________ 

品牌及產品型號  

尺寸  

價錢  

舒適度 （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

其他備註（或照

片） 

 

 

 

 

 

 

 

 

家具類型五 ____ 人桌子  /  椅子  /  其他：_____________ 

品牌及產品型號  

尺寸  

價錢  

舒適度 （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

其他備註（或照

片） 
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家具類型六 ____ 人桌子  /  椅子  /  其他：_____________ 

品牌及產品型號  

尺寸  

價錢  

舒適度 （最低） 1  /  2  /  3  /  4  /  5 （最高） 

其他備註（或照

片） 

 

 

 

 

 

 

 

 
5. 根據收集的數據，討論各款家具的價格範圍，並根據活動 1 所制定的咖啡閣

初步設計，預估其家具成本制定把學校活動室改造為舒適咖啡閣的家具成本

條件。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
［參考例子］ 
一般能提供 15 至 30 個座位的小型咖啡閣，其家具成本約為 $120,000 
至 $250,000。當中包含相應數量的桌椅和沙發，每件家具的參考成本如

下： 
 椅子/高腳椅：$800 至 $5,500/張 
 桌子（雙人或 4 人）：$3,000 至 $12,000/張 
 沙發/卡座（2 至 4 人）：$8,000 至 $25,000/件 
 吧枱（6 至 10 呎）：$30,000 至 $80,000/張 
 
［註：教師和學生可按學校活動室的情況及咖啡閣的要求討論相應的合理

家具成本。］ 
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把學校活動室改造成咖啡閣 
工作紙 3 

活動 3 
考慮活動 2 關於咖啡閣舒適度和家具成本的結果，製作咖啡閣的優化設計，以

按比例的平面圖展示，並制定咖啡閣家具的預算。 
通過分組匯報觀摩不同的設計，並思考如何優化自己的設計。 
1. 參考以下步驟，在下一頁（或附加的圖表紙上）按比例地製作咖啡閣的平面

圖。 
步驟： 
i. 使用在活動 1 中的量度值，設置平面圖的大小，並在圖表紙上標註比

例（例如 1:100）。 
 

ii. 如有需要，討論是否更改放置咖啡閣內固有設備的位置（見活動 1 的
問題 4）。 
 

iii. 根據在活動 2A 的觀察，討論如何放置家具以提高咖啡閣的舒適度，並

兼顧咖啡閣的運作需要。 
 

iv. 根據在活動 2B 中的數據，決定將會使用的桌子和椅子的類型和數量。 
 

v. 按比例地繪製一個咖啡閣的平面圖，包括入口和家具的佈局。 
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2. 根據在問題 1 中所設計的咖啡閣平面圖，計算或估算： 
(a) 同一時間可容納的顧客人數， 
(b) 咖啡閣的通道寬度， 
(c) 咖啡閣的自由空間比， 
(d) 家具的總成本。 
同時，評估這設計是否符合於活動 2 所提出的對於一個舒適的咖啡閣的條

件。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3. 參考同學們的咖啡閣設計，你會如何優化原有對於一個舒適的咖啡閣的條件

（活動 2）和它的設計（活動 3）？ 
在下一頁（或附加的圖表紙上）製作咖啡閣的優化設計（例如在不提高家具

成本下提升舒適度）。 
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