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预测歌手社交媒体粉丝数目 
 

学习阶段： 3 或 4 
 
学习单位： 探索与研究 

［此建模活动主要涉及： 
 代数式 
 百分法 
 等差数列与等比数列及其求和法（第四学习阶段） 
 指数函数与对数函数（第四学习阶段）］ 

 
目标： (i) 加強学生对如何通过数学建模处理现实问题的认识 
 (ii) 提升学生在建模中评价建模方法，作出假设和识别限制

的能力 
 (iii) 提升学生分析数据的能力 
 (iv) 丰富学生在现实情境中应用数列、百分变化、指数函数

和对数函数等概念的经验 
 
先备知识： (i) 认识数列的概念 
 (ii) 理解百分变化的概念 
 (iii) 理解等差数列和等比数列的概念（第四学习阶段） 
 (iv) 理解指数函数的性质及认识其图像的特征（第四学习阶

段） 
 
教学资源：  配有试算表应用程式及网路连线的电脑或平板电脑 
 
 
背景资料： 
基于数据来研究趋势在日常生活中十分重要，例如在财务和社交媒体领域。识

别这些趋势有助个人和机构根据历史数据和预测结果作出明智的决定。本示例

的主要目标是丰富学生的建模经验并让学生运用数学概念解决生活问题。于第

三学习阶段中进行此活动，将能帮助学生理解代数式和百分变化相关概念的实

际应用。如在第四学习阶段中进行此活动，则能加强学生认识等差及等比数列

和指数函数相关概念的实际应用。 
 
本示例的活动展现了如何建基数据进行数学建模。具体而言，学生需根据所提

供的数据，以数学方式表达社交媒体粉丝数目趋势（即建立模型），从而预测不

同歌手的社交媒体粉丝数目，以及通过探讨不同的建模方法，分析这些方法的
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优点和缺点。此外，学生还会考虑所制定的模型中既有的假设和限制，促进对

建模过程的深入理解。 
 
活动详情： 
这资源套件共有四个主要的活动： 
 活动 1：初步分析建模情境并进行简单的预测。 
 活动 2：探索适用于线性趋势的建模方法。 
 活动 3：（适合高中学生）探索适用于指数趋势的建模方法。 
 活动 4：进一步探索较复杂的趋势。 
 
备注： 
1. 因应本示例主要是加强学生对线性趋势和指数趋势之建模方法的认识，因

此活动 1 至 3 并未有使用现实数据。而在活动 4，教师可按学生能力，

考虑以现实数据取代所提供的数据。 
2. 教师可按学生能力，把活动 1 作为课前活动。 
 
下表总结了教师可以在相应活动中与学生讨论的建模步骤及元素。 
 

建模步驟 元素 
工作紙 

1 

工作紙 

2 

工作紙 

3 

工作紙 

4 

分析现实世界

问题 

 理解现实世界情境 

 厘清问题中的关键因素 

 识别与问题相关的数据／数据

及问题中的数学元素 

1 
1, 2, 3a, 

4a, 5a, 8a 

1, 2, 3a, 

4a, 5a, 6a 
1a, 2a 

建立数学模型 

 提出假设以简化现实世界问题 

 以数学方式表述问题 

 确定关键量/变量之间的关系 

2ab    

求解模型以得

出数学的解 

 应用数学知识与技能，以及不

同的工具来求出模型的解 
2b 3bc, 4bc, 

5bc, 8bc 
3bc, 4bc, 
5bc,6bc 1b, 2b 

解释数学模型

的解以获得现

实世界的解 

 考虑数学的解在现实世界问题

下的意义 
    

评估数学模型 

 按现实世界情境验证模型 

 反思模型的优点和限制 

 比较不同模型 

 提出优化模型的建议 

 3d, 4d, 
5d, 6, 7 

3d, 4d, 
5d, 7  
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活动 1（请参阅工作纸 1） 
此活动初步分析建模背景，然后帮助学生通过数列的概念进行简单的预测。 
 
教学建议： 
1. 在问题 1 中，教师可以向学生介绍社交媒体的背景，并促进学生讨论影响

歌手粉丝数目的因素。以下是一些可能的讨论结果。 
 与歌手本身相关的因素，例如歌手的年龄、个人魅力、公开露面次数。 
 与社交媒体相关的因素，例如帖文质素、发帖频率、与粉丝在社交媒

体上的互动、社交媒体的演算法。 
 其他因素，例如歌手主演的电影上画期间对粉丝数目的影响。 

 
2. 问题 2 展示了歌手 A 和歌手 B 的社交媒体粉丝数目，并要求学生按这些

数据来预测歌手 A 和歌手 B 在往后月份的社交媒体粉丝数目。学生需观察

到歌手 A 的粉丝数目遵循等差数列，而歌手 B 的粉丝数目则遵循等比数列。

在问题 2(a) 中，学生将讨论他们在预测时所涉及的假设。在问题 2(b) 中，

学生将按歌手 A 和歌手 B 粉丝数目的规律预测下一个月的粉丝数目。但教

师应强调，在这一系列活动中，主要的影响因素只聚焦于之前的粉丝数目；

同时，在现实中并不一定找到稳定和明显的规律。 
建议答案： 
(a) 假设： 

1. 主要的影响因素是之前的粉丝数目。 
2. 稳定的增长模式。 
3. 歌手 A 是线性增长，而歌手 B 是指数增长。 
 

(b) 对于歌手 A，每个月的粉丝数目比前一个月多 25。 
歌手 A 在 6 月的社交媒体粉丝数目 = 130 + 25 

 = 155 
对于歌手 B，每个月的粉丝数目是前一个月的 2 倍。 
歌手 B 在 6 月的社交媒体粉丝数目 = 320 × 2 

 = 640 
 
 
  



4 
 

活动 2（请参阅工作纸 2） 
此活动旨在建立学生在线性趋势情境下的建模能力，聚焦于探索如何通过不同

方法运用每月的变化值作为模型的主要参数，从而制定数学模型。 
 
教学建议： 
1. 问题 1 展示了歌手 H 的社交媒体粉丝数目的折线图。教师可以带领学生讨

论如何预测 2023 年 12 月的粉丝数目。以下是一些可能的讨论结果。 
1. 考虑最近两个月的变化，然后使用这个变化来预测 12 月的粉丝数目。 
2. 考虑每个月之间的变化并计算平均值，然后使用该平均值来预测 12 月

的粉丝数目。 
 
2. 在问题 2 中，学生计算每个月之间粉丝数目的变化。 

建议答案： 
月份 变化  月份 变化 
1 月到 2 月 139  6 月到 7 月 158 
2 月到 3 月 150  7 月到 8 月 161 
3 月到 4 月 143  8 月到 9 月 166 
4 月到 5 月 168  9 月到 10 月 193 
5 月到 6 月 166  10 月到 11 月 138 

 
教师可以向学生介绍使用试算表计算这些变化的信息科技技巧，工作纸 2 
中以 MS Excel 为例子。 

 
 
在问题 3 至 5 和 8 中，教师将引导学生探索四种预测歌手 H 在未来的粉丝

数目的可能方法。 
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3. 建模方法 1 只考虑最近两个月之间的变化来进行预测。在问题 3(a) 中，

教师可以通过要求学生圈出用于预测的数据来检查他们对这种建模方法的

理解。 
建议答案： 
月份 变化  月份 变化 
1 月到 2 月 139  6 月到 7 月 158 
2 月到 3 月 150  7 月到 8 月 161 
3 月到 4 月 143  8 月到 9 月 166 
4 月到 5 月 168  9 月到 10 月 193 
5 月到 6 月 166  10 月到 11 月 138 
 
在问题 3(b) 中，学生预测 2023年 12月和 2024年 1月歌手H的粉丝数目。 
建议答案： 
2023 年 12 月： 2653 + 138 = 2791 
2024 年 1 月：  2653 + 138×2 = 2929 
 
有了回答问题 3(b) 的经验，问题 3(c) 进一步要求学生制定数学模型，以

数学方式表达 2023 年 11 月之后第 n 个月的粉丝预测数目。 
建议答案： 
2653 + 138n 
 
作为这种建模方法的总结，教师可以在问题 3(d) 中带领学生讨论其优点

和缺点。以下是一些可能的讨论结果。 
 优点： 

1. 这个模型易于理解。 
2. 这个模型可以反映歌手当前的受欢迎程度。 

 缺点： 
1. 这个模型忽视了包含较早月份的整体趋势。 
2. 最近两个月之间的变化可能因特殊事件而异常高或低，这可能导

致高估或低估。 
3. 这个模型假设了粉丝数目是以单一规律变化。 
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4. 建模方法 2 考虑每个月之间的所有变化来进行预测。在问题 4(a) 中，教

师可以通过要求学生圈出用于预测的数据来检查他们对这种建模方法的理

解。 
建议答案： 
月份 变化  月份 变化 
1 月到 2 月 139  6 月到 7 月 158 
2 月到 3 月 150  7 月到 8 月 161 
3 月到 4 月 143  8 月到 9 月 166 
4 月到 5 月 168  9 月到 10 月 193 
5 月到 6 月 166  10 月到 11 月 138 
 
在问题 4(b) 中，学生预测 2023年 12月和 2024年 1月歌手H的粉丝数目。 
建议答案： 

平均变化 
139 150 138 158

10
+ + +

= =


 

2023 年 12 月： 2653 + 158 = 2811 
2024 年 1 月：  2653 + 158×2 = 2969 
 
有了回答问题 4(b) 的经验，问题 4(c) 进一步要求学生制定数学模型，以

数学方式表达 2023 年 11 月之后第 n 个月的粉丝预测数目。 
建议答案： 
2653 + 158n 
 
作为这种建模方法的总结，教师可以在问题 4(d) 中带领学生讨论其优点

和缺点。以下是一些可能的讨论结果。 
 优点： 

1. 这个模型考虑了较长时间的每个月之间的变化，提供了一个对于

整体趋势的更全面分析。 
2. 考虑较长的时间范围可以减低短期异常变化的影响。 

 缺点： 
1. 因为这个模型依赖较长时间的历史数据，所以可能无法完全反映

歌手当前的受欢迎程度。 
2. 这个模型假设了粉丝数目是以单一规律变化。 
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5. 建模方法 3 只考虑月份之间的最近三个变化来进行预测。在问题 5(a) 中，

教师可以通过要求学生圈出用于预测的数据来检查他们对这种建模方法的

理解。 
建议答案： 
月份 变化  月份 变化 
1 月到 2 月 139  6 月到 7 月 158 
2 月到 3 月 150  7 月到 8 月 161 
3 月到 4 月 143  8 月到 9 月 166 
4 月到 5 月 168  9 月到 10 月 193 
5 月到 6 月 166  10 月到 11 月 138 
 
在问题 5(b) 中，学生预测 2023年 12月和 2024年 1月歌手H的粉丝数目。 
建议答案： 

平均变化 
166 193 138 166

3
+ +

= =  

2023 年 12 月： 2653 + 166 = 2819 
2024 年 1 月：  2653 + 166×2 = 2985 
 
有了回答问题 5(b) 的经验，问题 5(c) 进一步要求学生制定数学模型，以

数学方式表达 2023 年 11 月之后第 n 个月的粉丝预测数目。 
建议答案： 
2653 + 166n 
 
作为这种建模方法的总结，教师可以在问题 5(d) 中带领学生讨论其优点

和缺点。以下是一些可能的讨论结果。 
 优点： 

1. 考虑最近的变化可以反映歌手当前的受欢迎程度。 
2. 考虑四个月时间范围的平均变化可以减低短期异常变化的影响。 

 缺点： 
1. 考虑最近三个变化的理由不明确。 
2 这个模型假设了粉丝数目是以单一规律变化。 
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6. 在讨论以上三种建模方法后，教师可以带领学生讨论所制定模型的共同假

设和限制。以下是一些可能的讨论结果。 
 假设：这些模型假设粉丝数目以单一规律变化并遵循线性模式。 
 限制：这些模型未考虑一些重要因素，例如歌手的发帖频率和公开露

面情况。 
 
在问题 7 和 8 中，教师将引导学生在建模过程中纳入「权」的概念。 
7. 教师可以从「权」的角度回顾建模方法 1 和 2。 

 模型 1 只考虑最近两个月（即 2023 年 10 月和 11 月）之间的变化。

因此，这一个变化的权设定为 1，而其他所有变化的权则定为 0。 
 模型 2 考虑了每个月之间的所有变化（即从 1 月到 2 月、2 月到 3

月、…以及从 10 月到 11 月）。因此，所有变化的权都定为 1。 
 

教师可以通过要求学生为建模方法 3 的情况设定权来检查他们对这方法的

理解，当中的模型 3 只考虑月份之间的最近三个变化（即从 8 月到 9 月、

9 月到 10 月，以及 10 月到 11 月）。 
建议答案： 
月份 变化 权  月份 变化 权 
1 月到 2 月 139 0  6 月到 7 月 158 0 
2 月到 3 月 150 0  7 月到 8 月 161 0 
3 月到 4 月 143 0  8 月到 9 月 166 1 
4 月到 5 月 168 0  9 月到 10 月 193 1 
5 月到 6 月 166 0  10 月到 11 月 138 1 
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8. 建模方法 4 考虑各个月份之间变化的权。它计算这些变化的加权平均值，

以获得每月的加权平均变化。在问题 8(a) 中，教师可以带领学生讨论这

些变化的权和他们的解释。以下是一些可能的讨论结果。 
月份 变化 权  月份 变化 权 
1 月到 2 月 139 0  6 月到 7 月 158 0 
2 月到 3 月 150 0  7 月到 8 月 161 0 
3 月到 4 月 143 0  8 月到 9 月 166 1 
4 月到 5 月 168 0  9 月到 10 月 193 2 
5 月到 6 月 166 0  10 月到 11 月 138 3 

 
解释： 
 为了反映较近期数据对预测的影响程度，最近的变化设定为最高的权 

3。 
 第二和第三最近的变化分别设定为权 2 和 1，这表明它们的影响程度

较低。 
 这些月份以外的变化设定为权 0，因为它们被视作不再相关。 

 
在问题 8(b) 中，学生预测 2023年 12月和 2024年 1月歌手H的粉丝数目。 
建议答案（基于以上的结果）： 

平均变化 
166 1 193 2 138 3 161

1 2 3
× + × + ×

= =
+ +

 

2023 年 12 月： 2653 + 161 = 2814 
2024 年 1 月：  2653 + 161×2 = 2975 

 
有了回答问题 8(b) 的经验，问题 8(c) 进一步要求学生制定数学模型，以

数学方式表达 2023 年 11 月之后第 n 个月的粉丝预测数目。 
建议答案（基于以上的结果）： 
2653 + 161n 
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活动 3（请参阅工作纸 3） 
此活动与活动 2 相似，但这涉及分析指数趋势。问题聚焦于探索如何通过不同

方法运用每月的百分变化来判定模型主要参数的值，从而制定数学模型。 
 
考虑到学生可运用的数学工具，教学建议中使用算术平均数。然而，需要注意

的是从数学角度来看，几何平均数比算术平均数可取，尽管在这活动中它们的

差异不大。根据校情和学生能力，教师可以决定在建模中使用哪个平均数。 

算术平均数 1 2 nx x x
n

+ + +
=



 

加权算术平均数 1 1 2 2

1 2

n n

n

w x w x w x
w w w
+ + +

=
+ + +





 

几何平均数 1 2
n

nx x x= × × ×   （注） 

加权几何平均数 1 21 2( )
1 2

nn ww ww w w
nx x x+ + += × × ×

   （注） 

（注：增润内容，非高中数学课程学习内容） 

 
教学建议： 
1. 问题 1 展示了歌手 K 的社交媒体粉丝数目的折线图。教师可以带领学生讨

论在活动 2 中制定的模型是否适用在这里进行预测。以下是一些可能的讨

论结果。 
 有别于活动 2 的数据，歌手 K 的粉丝数目的每月变化值明显不一。 

而且，该图显示粉丝数目的增长呈加速趋势。 
考虑到这一个非线性的趋势，模型 1 至 3 可能不适合用以进行预测。 

 
2. 在问题 2 中，学生计算每个月之间粉丝数目的百分变化。 

建议答案： 
月份 百分变化  月份 百分变化 
1 月到 2 月 20.13%  6 月到 7 月 21.29% 
2 月到 3 月 21.20%  7 月到 8 月 21.66% 
3 月到 4 月 20.95%  8 月到 9 月 21.52% 
4 月到 5 月 21.43%  9 月到 10 月 21.57% 
5 月到 6 月 20.88%  10 月到 11 月 21.93% 

 
教师可以向学生介绍使用试算表计算这些百分变化的信息科技技巧，工作

纸 3 中以 MS Excel 为例子。 
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在问题 3 至 6 中，教师将引导学生探索四种预测歌手 K 在未来的粉丝数目的

可能方法。 
 
3. 与建模方法 1 相似，建模方法 5 只考虑最近两个月之间的百分变化来进

行预测。在问题 3(a) 中，教师可以通过要求学生圈出用于预测的数据来

检查他们对这种建模方法的理解。 
建议答案： 
月份 百分变化  月份 百分变化 
1 月到 2 月 20.13%  6 月到 7 月 21.29% 
2 月到 3 月 21.20%  7 月到 8 月 21.66% 
3 月到 4 月 20.95%  8 月到 9 月 21.52% 
4 月到 5 月 21.43%  9 月到 10 月 21.57% 
5 月到 6 月 20.88%  10 月到 11 月 21.93% 
 
在问题 3(b) 中，学生预测 2023年 12月和 2024年 1月歌手K的粉丝数目。 
建议答案： 
2023 年 12 月： 2185(1 + 21.93%) = 2664 
2024 年 1 月：  2185(1 + 21.93%)2 = 3248 
 
有了回答问题 3(b) 的经验，问题 3(c) 进一步要求学生制定数学模型，以

数学方式表达 2023 年 11 月之后第 n 个月的粉丝预测数目。 
建议答案： 
2185(1 + 21.93%)n 
 
作为这种建模方法的总结，教师可以在问题 3(d) 中带领学生讨论其优点

和缺点。以下是一些可能的讨论结果。 
 优点： 

1. 这个模型易于理解。 
2. 这个模型可以反映歌手当前的受欢迎程度。 

 缺点： 
1. 这个模型忽视了包含较早月份的整体趋势。 
2. 最近两个月之间的百分变化可能因特殊事件而异常高或低，这可

能导致高估或低估。 
3. 这个模型假设了粉丝数目是以单一规律变化。 
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4. 与建模方法 2 相似，建模方法 6 考虑每个月之间的所有百分变化来进行

预测。在问题 4(a) 中，教师可以通过要求学生圈出用于预测的数据来检

查他们对这种建模方法的理解。 
建议答案： 
月份 百分变化  月份 百分变化 
1 月到 2 月 20.13%  6 月到 7 月 21.29% 
2 月到 3 月 21.20%  7 月到 8 月 21.66% 
3 月到 4 月 20.95%  8 月到 9 月 21.52% 
4 月到 5 月 21.43%  9 月到 10 月 21.57% 
5 月到 6 月 20.88%  10 月到 11 月 21.93% 
 
在问题 4(b) 中，学生预测 2023年 12月和 2024年 1月歌手K的粉丝数目。 
建议答案： 

平均百分变化 
20.13% 21.20% 21.93% 21.26%

10
+ + +

= =


 

2023 年 12 月： 2185(1 + 21.26%) = 2650 
2024 年 1 月：  2185(1 + 21.26%)2 = 3213 
 
有了回答问题 4(b) 的经验，问题 4(c) 进一步要求学生制定数学模型，以

数学方式表达 2023 年 11 月之后第 n 个月的粉丝预测数目。 
建议答案： 
2185(1 + 21.26%)n 
 
作为这种建模方法的总结，教师可以在问题 4(d) 中带领学生讨论其优点

和缺点。以下是一些可能的讨论结果。 
 优点： 

1. 这个模型考虑了较长时间的每个月之间的百分变化，提供了一个

对于整体趋势的更全面的分析。 
2. 考虑较长的时间范围可以减低短期异常变化的影响。 

 缺点： 
1. 因为这个模型依赖较长时间的历史数据，所以可能无法完全反映

歌手当前的受欢迎程度。 
2. 这个模型假设了粉丝数目是以单一规律变化。 
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5. 与建模方法 3 相似，建模方法 7 只考虑月份之间的最近三个百分变化来

进行预测。在问题 5(a) 中，教师可以通过要求学生圈出用于预测的数据

来检查他们对这种建模方法的理解。 
建议答案： 
月份 百分变化  月份 百分变化 
1 月到 2 月 20.13%  6 月到 7 月 21.29% 
2 月到 3 月 21.20%  7 月到 8 月 21.66% 
3 月到 4 月 20.95%  8 月到 9 月 21.52% 
4 月到 5 月 21.43%  9 月到 10 月 21.57% 
5 月到 6 月 20.88%  10 月到 11 月 21.93% 
 
在问题 5(b) 中，学生预测 2023年 12月和 2024年 1月歌手K的粉丝数目。 
建议答案： 

平均百分变化 
21.52% 21.57% 21.93% 21.67%

3
+ +

= =  

2023 年 12 月： 2185(1 + 21.67%) = 2658 
2024 年 1 月：  2185(1 + 21.67%)2 = 3235 
 
有了回答问题 5(b) 的经验，问题 5(c) 进一步要求学生制定数学模型，以

数学方式表达 2023 年 11 月之后第 n 个月的粉丝预测数目。 
建议答案： 
2185(1 + 21.67%)n 
 
作为这种建模方法的总结，教师可以在问题 5(d) 中带领学生讨论其优点

和缺点。以下是一些可能的讨论结果。 
 优点： 

1. 考虑最近的百分变化可以反映歌手当前的受欢迎程度。 
2. 考虑四个月时间范围的平均百分变化可以减低短期异常变化的影

响。 
 缺点： 

1. 考虑最近三个月的百分变化的理由不明确。 
2. 这个模型假设了粉丝数目是以单一规律变化。 
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6. 与建模方法 4 相似，建模方法 8 考虑了各个月份之间百分变化的权。它

计算这些百分变化的加权平均值，以获得每月的加权平均百分变化。在问

题 6(a) 中，教师可以带领学生讨论这些百分变化的权和他们的解释。以

下是一些可能的讨论结果。 
月份 百分变化 权  月份 百分变化 权 
1 月到 2 月 20.13% 0  6 月到 7 月 21.29% 0 
2 月到 3 月 21.20% 0  7 月到 8 月 21.66% 0 
3 月到 4 月 20.95% 0  8 月到 9 月 21.52% 1 
4 月到 5 月 21.43% 0  9 月到 10 月 21.57% 2 
5 月到 6 月 20.88% 0  10 月到 11 月 21.93% 3 

 
解释： 
 为了反映较近期数据对预测的影响程度，最近的百分变化设定为最高

的权 3。 
 第二和第三最近的百分变化分别设定为权 2 和 1，这表明它们的影响

程度较低。 
 这些月份以外的百分变化设定为权 0，因为它们被视作不再相关。 

 
在问题 6(b) 中，学生预测 2023年 12月和 2024年 1月歌手K的粉丝数目。 
建议答案（基于以上的结果）： 

平均百分变化 
21.52% 1 21.57% 2 21.93% 3 21.74%

1 2 3
× + × + ×

= =
+ +

 

2023 年 12 月： 2185(1 + 21.74%) = 2660 
2024 年 1 月：  2185(1 + 21.74%)2 = 3238 

 
有了回答问题 6(b) 的经验，问题 6(c) 进一步要求学生制定数学模型，以

数学方式表达 2023 年 11 月之后第 n 个月的粉丝预测数目。 
建议答案（基于以上的结果）： 
2185(1 + 21.74%)n 

 
7. 在活动 3 的尾声，教师可以带领学生讨论所制定模型的共同假设和限制。

以下是一些可能的讨论结果。 
 假设：这些模型假设粉丝数目以单一规律变化并遵循指数趋势。 
 限制：这些模型未考虑一些重要因素，例如歌手的发帖频率和公开露

面。 
 
  



15 
 

活动 4（请参阅工作纸 4） 
此活动涉及分析较复杂的趋势，让学生有机会应用在先前活动中所学得的知识。

教师应鼓励学生以不同的策略进行建模及预测结果。由于建模问题并没有标准

答案，活动重点应落在学生能否观察出规律，进而按其观察提出相应的假設及

模型，并分析建模过程是否合理。 
 
教学建议： 
1. 问题 1 展示了歌手 G 的社交媒体粉丝数目的折线图。在问题 1(a) 中，教

师可以鼓励学生提出他们对该趋势的观察。由此，教师可以在问题 1(b) 
中带领学生讨论建模的假设，以及预测 2023 年 12 月和 2024 年 1 月歌手 G
的粉丝数目。以下是一些可能的讨论结果。 
(a) 观察：歌手 G 的粉丝数目每经历三个月差异不大的小幅增长后，便会

出现一次显著增长。 
 
(b) 假设：这个趋势遵循过去所观察到的规律，以及较近期的数据有较高

的重要性（权）。 
 
考虑： 
3 月到 4 月的变化 = 1469 – 933 = 536 
6 月到 7 月的变化 = 2289 – 1521 = 768 
9 月到 10 月的变化 = 3089 – 2449 = 640 
10 月到 11 月的变化 = 3185 – 3089 = 96 

 
2023 年 12 月： 3185 + 96 = 3281 

2024 年 1 月：  
536 1 768 2 640 33281 3946

1 2 3
× + × + ×

+ =
+ +

 

 
2. 与问题 1 相似，问题 2 展示了歌手 Q 的社交媒体粉丝数目的折线图。在

问题 2(a) 中，教师可以鼓励学生提出他们对该趋势的观察。由此，教师

可以在问题 2(b) 中带领学生讨论建模的假设，以及预测 2023 年 12 月和

2024 年 1 月歌手 Q 的粉丝数目。以下是一些可能的讨论结果。 
(a) 观察：从 1 月到 8 月之间，歌手 Q 的粉丝数目呈现下跌的趋势，但没

有展示明确的规律。但从 8 月开始，粉丝数目以指数趋势下跌。 
 
(b) 假设：由于从 1 月到 8 月之间的变化没有展示明确的规律，故在制定

模型时，先把这些数据剔除，再假设粉丝数目会继续沿 8 月后的规律

持续下降。 
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考虑： 

8 月到 9 月的百分变化 
1571 1785 100% 12.0%

1785
−

= × = −  

9 月到 10 月的百分变化 
1382 1571 100% 12.0%

1571
−

= × = −  

10 月到 11 月百分的变化 
1216 1382 100% 12.0%

1382
−

= × = −  

 
2023 年 12 月： 1216(1 – 12.0%) = 1070 
2024 年 1 月：  1216(1 – 12.0%)2 = 942 

 
 
总结： 
整体而言，学生接触了多个的建模方法，它们可以用作预测未来的趋势。在结

束这项活动时，教师可以： 
 总结和比较这些建模方法； 
 提醒学生在数学建模中可能存在一些假设和局限；及 
 指出不同的模型可能各有其优点和缺点。我们必须不断评估和改进它们，

并使用更多的现实数据进行比较。 
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建议的教案和教学流程 
 
活动 1 和 2 
 教学时间：约 80 分钟或双课节 
 
时间 
(分钟) 

教学目的 教学活动和流程 资源/ 
备注 

15  引起学生兴趣 1. 教师透过讨论现实情境来引起

学生的兴趣。 
WS 封面 

  建立研究趋势的

背景 
2. 教师利用 Q1 向学生介绍预测

社交媒体粉丝数目的背景，同

时鼓励学生讨论影响这数目的

因素。 
3. 教师利用 Q2 作为热身练习，

让学生回顾关于数列的概念。 
4. 教师强调，在这一系列活动

中，主要的影响因素只聚焦于

之前的粉丝数目。 

WS1 Q1–2 

10  研究线性的趋势 1. 教师利用 Q1 展示线性的趋

势。 
2. 学生分组讨论作出预测的方

法。 
3. 学生需要在 Q2 计算每个月之

间粉丝数目的变化。 
4. 教师可要求学生把数据输入到

试算表，然后介绍使用试算表

计算这些变化的技巧。 

WS2 Q1–2 

10  建立数学模型 1. 教师向学生介绍建模方法 1，
并透过 Q3(a) 检视他们的理

解。 
2. 学生需要在 Q3(b) 预测之后两

个月的数目，这帮助他们在 
Q3(c) 导出以 n 表示的模型 
1。 

WS2 Q3(a)–
(c) 

  评价数学模型 3. 学生分组讨论模型 1 的优点和

缺点。 
WS2 Q3(d) 
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时间 
(分钟) 

教学目的 教学活动和流程 资源/ 
备注 

10  建立数学模型 1. 教师向学生介绍建模方法 2，
并透过 Q4(a) 检视他们的理

解。 
2. 学生需要在 Q4(b) 预测之后两

个月的数目，这帮助他们在 
Q4(c) 导出以 n 表示的模型 
2。 

WS2 Q4(a)–
(c) 

  评价数学模型 3. 学生分组讨论模型 2 的优点和

缺点。 
WS2 Q4(d) 

10  建立数学模型 1. 教师向学生介绍建模方法 3，
并透过 Q5(a) 检视他们的理

解。 
2. 学生需要在 Q5(b) 预测之后两

个月的数目，这帮助他们在 
Q5(c) 导出以 n 表示的模型 
3。 

WS2 Q5(a)–
(c) 

  评价数学模型 3. 学生分组讨论模型 3 的优点和

缺点。 
WS2 Q5(d) 

5  提升在建模过程

中作出假设和识

别局限性的能力 

1. 学生分组讨论这些模型的共同

假设和限制。教师可运用以下

问题来激发思考：粉丝数目的

变化是否必然固定？这些模型

所考虑的因素是否全面？ 

WS2 Q6 

15  建立数学模型 1. 教师从「权」的角度回顾建模

方法 1 和 2。 
2. 教师通过要求学生为建模方法 

3 的情况设定权来检查他们的

理解。 
3. 教师向学生介绍建模方法 4。

学生在 Q8(a) 分组讨论当中所

涉及的权和他们的解释。 
4. 学生需要在 Q8(b) 预测之后两

个月的数目，这帮助他们在 
Q8(c) 导出以 n 表示的模型 
4。 

WS2 Q7–8 
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时间 
(分钟) 

教学目的 教学活动和流程 资源/ 
备注 

5  总结活动 1 和 
2 

1. 教师总结活动 1 和 2 所涉及

的建模技巧。 
 

 
 
活动 3 和 4 
 教学时间：约 80 分钟或双课节 
 
时间 
(分钟) 

教学目的 教学活动和流程 资源/ 
备注 

10  研究指数增长的

趋势 
1. 教师利用 Q1 展示指数增长的

趋势。 
2. 学生分组讨论使用模型 1 至 3 

作出预测是否合适。 
3. 学生需要在 Q2 计算每个月之

间粉丝数目的百分变化。 
4. 教师可要求学生把数据输入到

试算表，然后介绍使用试算表

计算这些百分变化的技巧。 

WS3 Q1–2 

10  建立数学模型 1. 教师向学生介绍建模方法 5，
并透过 Q3(a) 检视他们的理

解。 
2. 学生需要在 Q3(b) 预测之后两

个月的数目，这帮助他们在 
Q3(c) 导出以 n 表示的模型 
5。 

WS3 Q3(a)–
(c) 

  评价数学模型 3. 学生分组讨论模型 5 的优点和

缺点。 
WS3 Q3(d) 

10  建立数学模型 1. 教师向学生介绍建模方法 6，
并透过 Q4(a) 检视他们的理

解。 
2. 学生需要在 Q4(b) 预测之后两

个月的数目，这帮助他们在 
Q4(c) 导出以 n 表示的模型 
6。 

WS3 Q4(a)–
(c) 

  评价数学模型 3. 学生分组讨论模型 6 的优点和

缺点。 
WS3 Q4(d) 
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时间 
(分钟) 

教学目的 教学活动和流程 资源/ 
备注 

10  建立数学模型 1. 教师向学生介绍建模方法 7，
并透过 Q5(a) 检视他们的理

解。 
2. 学生需要在 Q5(b) 预测之后两

个月的数目，这帮助他们在 
Q5(c) 导出以 n 表示的模型 
7。 

WS3 Q5(a)–
(c) 

  评价数学模型 3. 学生分组讨论模型 7 的优点和

缺点。 
WS3 Q5(d) 

10  建立数学模型 1. 教师向学生介绍建模方法 8。
学生在 Q6(a) 分组讨论当中所

涉及的权和他们的解释。 
2. 学生需要在 Q6(b) 预测之后两

个月的数目，这帮助他们在 
Q6(c) 导出以 n 表示的模型 
8。 

WS3 Q6 

5  提升在建模过程

中作出假设和识

别局限性的能力 

1. 学生分组讨论这些模型的共同

假设和限制。教师可运用以下

问题来激发思考：粉丝数目的

百分变化是否必然固定？这些

模型所考虑的因素是否全面？ 

WS3 Q7 

20  探索较复杂的趋

势 
1. 教师利用 Q1 展示一个非线性

的趋势，并鼓励学生提出他们

的观察。 
2. 教师带领学生讨论建模的假

设，以及预测粉丝数目。 

WS4 Q1 

  3. 同样地，教师利用 Q2 展示一

个更复杂的趋势，并鼓励学生

提出他们的观察。 
4. 教师带领学生讨论建模的假

设，以及预测粉丝数目。 

WS4 Q2 
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时间 
(分钟) 

教学目的 教学活动和流程 资源/ 
备注 

5  总结整个活动 1. 教师回顾数学模型的概念，它

可以帮助我们进行预测。 
2. 教师总结和比较在这一系列活

动中的建模方法。 
3. 教师提醒学生在数学建模中可

能存在一些假设和局限。 
4. 教师进一步指出不同的模型可

能各有其优点和缺点。我们必

须不断评估和改进它们，并使

用更多的现实数据。 
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