
Teacher Seminar
(Astronomy and Space Science)

2014‐07‐07
Hong Kong Space Museum



Schedule

• 14:00 – 15:15 Part 1
• 15:15 – 15:40 Break/ Resource Centre Opens
• 15:40 – 16:50 Part 2
• 16:50 Resource Centre Opens until 17:10 



• http://www.upf.edu/pcstacademy/_docs/The
_95x_solution.pdf





Hong Kong Space Museum 

• School programmes
– School Visit
– School Show
– School Culture Day
– Young Astronaut Training Camp



Resource Centre





Nature of Universe



Astropark
• Next to Chong Hing Water Sport Centre,
Sai Kung

• Established in 2010
• Attendance 
> 13,000/yr



iObservatory
• Located in Lady Maclehose Holiday Village, 
Sai Kung

• Established in 2009
• Remote imaging system under development



Weather Information for 
Astronomical Observation





Coming soon…
• Mobile app

• New school shows



Activities

• Explorative
• No definitive goal



Stars and the universe
Stellar classification:  Stellar Spectrum



1. Classroom Spectroscopy

• Personal 
(really saw the spectrum?)

• Hard to calibrate for
quantitative study



Recent development
• Real‐time
• Can be seen by whole class
• Easy calibration

Credit: Physics Lab Credit: Physics Lab



2. Estimate the coordinates of asteroid 
and analyze their orbit using standard 

astronomical software

Credit: NASA/JPL‐Caltech/JAXA/ESA



Credit: Wikimedia Commons



Credit: Wikimedia Commons



Coordinate  Orbit

• Right ascension and declination

• Ellipse
• But how to express asteroid orbit in space?



Orbital Elements
• a (semimajor axis)
• e (eccentricity)
• i (inclination)
• Ω (longitude of 
ascending node)

• ω (argument of perihelion)
• M (mean anomaly at epoch) Credit: Wikimedia Commons



Orbit determination

• At least 3 separate observations to obtain an 
orbit.

• But observation error… 





Scientific importance

• Discovery
• Pre‐covery
• Recovery



General Workflow
• Take photos of a region of sky at certain 
intervals

• Look for moving dots
• Check for existing objects
• Extract coordinates if not
• Compute initial orbit
• Find it again few days later and refine orbit
• Report to Minor Planet Center
• Maybe a long lost asteroid or new one



Credit: Jet Propulsion Laboratory



If you can’t beat them…

Credit: Minor Planet Center



Join them…

Credit: Taiwan Apple Daily



Workflow for classroom
• Get images from sky surveys (e.g. Skymorph)
• Look for moving dots 
• Check for existing objects        (e.g. Astrometrica)
• Extract coordinates if not
• Compute initial orbit (e.g. Find_Orb)
• Find it again few days later and refine orbit(e.g. 
Skymorph)

• Report to Minor Planet Center (e.g. Astrometrica)
• Maybe a long lost asteroid or new one



Credit : Minor Planet Center



Good resources

• http://www.xjltp.com/9_neat/neat.htm
• http://www.skaw.sk/enhuntpage.htm



3. Orbital motions under gravity

• Orbiter
‐ a free spacecraft simulation tool

Credit: Martin Schweiger



Merits

• Free!
• Realistic
• Suitable for different levels of users
• Not too CPU intensive
• Customizable



Use in classroom

• Playback of space missions
• Force analysis
• Maneuvers e.g. docking,
orbit changing, etc.

Credit: Martin Schweiger



Resources

• Go Play In Space 
http://www.orbiter.migman.com/orbiter.php


