（15）高锟—— 勇于创新
为世界存留一点足印 ——「光纤之父」高锟
	享誉国际的「光纤之父」高锟教授(1933-2018)，是香港中文大学第三任校长，是2009年诺贝尔物理学奖得主，是开启光纤通讯的先驱。这位慈眉善目，脸上经常带着微笑的谦谦学者，内里却酝酿着改变世界的力量。

高锟出生于上海，他入读的第一所学校，是当地少数由欧洲留学生回国后创办的实验学校，奉行的是法式教育。那里的老师除了传授知识，更鼓励学生透过主动观察和实践去掌握知识，同时十分关怀学生的心灵发展。在这个充满文化素养和学术自由的园圃中，让高锟不但爱上了学习、爱上了动手研究，也教懂他关怀的艺术。

高锟在学校是个勤奋好学、主动积极的学生。但在爸爸妈妈的眼中，他却很不让人省心。六年级时，高锟对化学兴趣浓厚，他告诉弟弟，自己将来要成为一名化学家，并和弟弟相约，两人长大后要一齐验证是否能把梦想实现。

高锟的爸爸是一名律师，在化学知识上是一窍不通。高锟便靠自己去摸索。他自发联络一些志同道合的同学，偷偷地购买化学品和化学书，在自己的房间里建立起临时化学实验室。

这群聪明的孩子很快便把简单的化学实验都做遍了，自然想着「更上一层楼」。秘密基地里的化学书和化学品慢慢地堆积成山，妈妈开始留心起这群孩子在房间里的动静。有一次，高锟和弟弟尝试自制摄影用的胶卷，在过程中他们忽略了化学剂在加热后会快速产生高浓度的有毒气体，幸好在铸成大错前被妈妈嗅到异常的酸味，及时前往阻止，否则后果不堪设想。

这次意外确实让高锟上了宝贵的一课，他明白到做实验一定要用最谨慎的态度去应对，不能有一丝一毫的懈怠。为免再让家人担心，高锟只好关闭了他的「临时化学实验室」，也暂时放下了他的化学梦。

一次的挫败并没有打倒这个对世界充满好奇又正向积极的年轻人。不久，他便对当时风行一时的无线电收音机产生兴趣。他央求爸爸买一台无线电收音机的自组套装，让他可以研究无线电收音机的运作。爸爸知道自己的儿子就是有一股热爱研究的劲，便支持他说：「如果你安全地砌出一台收音机，我就会买更多的零件给你造其他款式的收音机。」家人的对自己的理解和支持，使高锟更认真地看待自己每一个决定和行动，这才不辜负别人对自己的信任。

转而研究无线电收音机的高锟，像发现了另一个新世界。他一直沉醉在无线电、电磁圈和晶体管中，更萌发了对电机工程的兴趣。这让他的梦想由化学家转去了电机工程师。

1949年，高锟随家人来到香港，就读圣约瑟书院，完成中学后便负笈英国。经过努力，高锟如愿获得伦敦大学电机工程学士及博士学位，然后加入ITT英国子公司标准电话与电报有限公司，任职工程师，开始研究光纤通讯。

高锟当时的上司是一个开明友善的人。他看见新入职的高锟一副标准好学生的模样，凡事都紧跟指引去做，便跟他说：「你在设计时，不用只跟着大学里学到的基本理论去做。那些书上教的理论，是为你提供一种学习的方法，不是叫你去重复别人做过的事情。你要驾驭这些理论，再从中想出全新的设计。」

上司的提点令高锟恍然大悟。他明白到自己没有必要像回答考试试题一样，只往标准答案的方向去想，而是要求取新的突破！他想要当一名工程师，不就是被当中的「创造力」所吸引的吗？高锟想用他的双手去创作一些对人类对社会有实际用途的东西。

早在上世纪五十年代，传统的无线电传输已无法满足人们对通讯服务日益增加的需求。六十年代初期，虽然已经发明了激光，但把光能用在通讯媒介上完全未成气候，高锟和他的同事要在通讯传输媒介里找寻突破，是项很大的挑战。高锟与同事不愿在「不可能」面前停步，他们要做出划时代的研究——「石英基玻璃纤维」。

高锟发现，通过净化玻璃组成的细光纤束，将能够以最小的信号损耗在长距离传输大量数据。他在1966年发表了相关论文，提出 「玻璃纤维材质」可能有一种极具潜力的应用光波导，可作为一种新型通讯媒介。

我们现在知道他开创的理论支撑着后来光纤通讯的突破发展。不过，当时光纤通讯仍只是理论，技术上还未能跟上，无人相信世界上会存在无杂质的玻璃，能让光波的传输不会因杂质而衰减。高锟的理论初时未获认同，更被人嘲笑他「痴人说梦」。虽然面对怀疑和批评，但高锟深信，自己正在做着非常振奋人心的事情，终有一天它会震惊全世界。

当高锟掌握了关键技术后，便为催生光纤产品的商业化而四处寻求合作厂商。可是当时的玻璃制造业都估计这项技术投资成本大，回报不高，而拒绝合作。高锟虽然屡屡碰壁，可幸得到公司的支持，帮他找到全球玻璃基板龙头厂——康宁——把高锟的理论实践出来。

经常十多年的试验，康宁成功对玻璃光纤进行纯度改良，制造出能远距传输的光纤束。首个光纤通讯系统终于在1981年面世，光纤取代了传统铜线，为通讯科技带来划时代的突破。但高锟却并没有为光纤技术申请专利，而是将技术开放，让光纤通讯和互联网得以普及，造福世界。高锟曾在媒体采访中说道：「我是一个平凡的人，我在做光纤实验时，觉得只是做一个科学家应该做的事，并不是什么了不起的事。」

高锟在光纤研究上的贡献，为现代通讯带来一场翻天覆地的革命，获尊称为「光纤之父」。此后，他获奖无数，包括瑞典爱立信奖（1979）、美国马科尼奖（1985）、日本奖（1996），以及美国工程学界杰出成就最高荣誉的Charles Stark Draper Prize等。

成名后的高锟不愿停留在光纤的光环下。他再次转道，回到香港，出任香港中文大学校长，致力把余生贡献在作育英才上。

高锟经常勉励学生：「你们应该有一个兴趣，有一些想做的事，然后根据自己的兴趣去选择自己想走的路。我认为每一个人都应该了解自己的专长所在，加以发展并贡献社会。」

2009年，瑞典皇家科学院正式宣布诺贝尔物理奖得主是高锟时，他已经患上阿兹海默症五年了，不能亲身出席瑞典的颁奖礼。当大家都很惋惜，心想如果高锟能在患病前获奬，那该多好。但乐观的高锟相信万物自有其时，他欣然面对人生中每一个时刻。在发表获奖感言时，高锟不住微笑着感谢大家，并且很谦虚地说，「这没什么，这是属于每一个人的荣耀。」

九年后，高锟去世了。他的遗愿是透过高锟慈善基金致力为脑退化症患者及其家属提供服务。当他离去之后，世上仍存留他的足印和善光。
（2650字）



小知识：
· 「石英基玻璃纤维」可以成为快速有效的通讯媒介。这种传输媒介的潜在能力，会远远优于铜线或无线电波。
· 高锟在论文中提出，以最纯的玻璃纤维传送光讯号可超过一百公里之遥，当时的技术，仅可达到二十公尺左右，两者差距五千倍。这一说法打破早期认为玻璃纤维只能用于短距离传输的想法。
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为世界存留一点足印——「光纤之父」高锟（问题）
1）高锟的什么发明改变了世界？
A 5G网络
B 网状 Wi-Fi
C 光纤通讯

2）高锟在学时对化学兴趣浓厚，他怎样主动学习化学知识？
A 偷偷购买化学物品和书、建立临时实验室做实验
B 每天躲在学校的实验室中使用学校的仪器做实验
C 主动向父母表示想参加化学实验的兴趣班

3）高锟在家做化学实验差点酿成意外，得到了什么教训？
A 明白到做实验一定要用最谨慎的态度去应对
B 明白到自己年纪尚小，做化学实验会令家人担心
C 明白到做实验首先要把现场环境收拾整洁

4）高锟任职工程师时，他的上司使他有什么领悟？
A 理论只是让人学习标准答案，最重要是寻求新特破，新设计
B 工程就像是考试试题一样，有疑问就要解决它
C 创意固然重要，但是也必须有理论支持证明创意的可行性

5）高锟的光纤通讯理论初时受到大众怀疑和批评，他怎样面对这个难关？
A 他暂时放下了光纤的研究，决心再进修深造更专业的知识。
B 他重新再次研究光纤通讯，再更完整其理论
C 他没有放弃，仍深信自己正在做着非常振奋人心的事情

延伸思考：

1. 综合人物故事，你认为高锟能成功发明光纤除了因为有丰富的科学知识外，还因为些什么原因？试说明。（原因可多于一个）
谦虚勤奋、谨慎小心、创新思维、（其他合理答案）。

2. 如果你的知识、学习、创意等遭受大众的怀疑和批评，你会能像高锟一样永远相信自己吗？
（学生可以自由作答。）

3. 高锟勉励学生：「你们应该有一个兴趣，有一些想做的事，然后根据自己的兴趣去选择自己想走的路。我认为每一个人都应该了解自己的专长所在，加以发展并贡献社会。」这句话对你有甚么启发？
（学生可以自由作答。）
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