活動二
數據操作
主題：




· 輸入-處理-輸出的概念
· 數據操作
級別：



· 小四至小六
· 中一至中三
需用時間：
· 1小時
困難程度 ：


· 低 (*)：適合小四或以上
· 中 (**)：適合中一或以上
· 高 (***)：適合中三或以上
	低 (*)
	中 (**)
	高 (***)

	小四
	
	
	
	
	
	

	
	小五
	
	
	
	
	

	
	
	小六
	
	
	
	

	
	
	
	
	中一
	
	

	
	
	
	
	
	中二
	

	
	
	
	
	
	
	中三


· 備註：

1. 除非另有說明，本活動中各部分的困難程度為低。

2. 上述困難程度僅作參考，教師應根據他們的專業判斷為他們的學生選擇合適的部分。
學習的技能與內容：
· 輸入-處理-輸出的概念
· 數據操作
· 變量
· 賦值語句
· 簡單算術運算

· 交換內容
· 計算思維
策略：
· 直接傳授
· 引導式學習
· 協作學習
· 提問
· 任務式學習
材料：


· 老師：
· 一部由文件櫃和兩個托盤組成的假想電腦模型（見下頁）。

· 一些過了膠的卡。

· 一些水溶性筆。

· 一些濕紙巾。

· 一部計數機。

· 學生：
· 一些藥盒（或信封）和紙張給每組兩名學生使用。

· 每位學生的活動工作紙。
活動描述：
在這活動中，老師會使用一部假想的電腦模型來說明電腦中的程序執行。通過逐步執行程序語句，學生將了解變量、輸入/輸出語句和賦值語句的使用。學生亦會學習輸入-處理-輸出的概念和編程中的簡單算術運算。
準備工作：
在課堂開始前，老師應準備以下材料：

· 一部假想的電腦模型（如下圖所示）。

· 一些過了膠的卡，能放入托盤內。
· 一些水溶性筆，可於過了膠的卡上寫字。

· 一些濕紙巾，用於擦去卡上的字。
· 一部計數機，在有需要時進行計算。
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程序：
1. 老師使用假想的電腦模型來介紹一部典型電腦的不同部分。
· 輸入托盤代表輸入設備。
· 輸出托盤代表輸出設備。
· 計數機代表中央處理器（電腦的大腦）。 

· 文件櫃代表主記憶體。
· 文件櫃的托盤代表用於存儲變量內容的記憶體位置。
簡單地說，文件櫃的托盤代表變量。
·  一張卡代表一個數值。
老師可以告訴學生，在電腦中，操作系統（例如：MS Windows）負責管理程序的執行。在我們的假想電腦模型中，人（老師）扮演着操作系統的角色。
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老師應告知學生，電腦模型的設計，是對應於數據處理中的輸入-處理-輸出的過程。
2. 老師向學生解釋為何電腦程序中需要使用變量。
· 變量用於在程序執行時暫時地保存數值。就像學生在計數時需要使用草稿紙來記錄臨時的結果。
· 在我們的電腦模型中，文件櫃中的一個托盤代表一個變量，每個變量均有一個唯一的名稱，例如 A、B、C等。
3. 老師請學生完成活動工作紙上的第一題 (Q1)。
· 如有需要，可與學生檢查答案。
4. 老師應提醒學生，電腦程序是由一連串的指令組成，這些指令通常被稱為語句。
5. 然後，老師會介紹在一般電腦程序中所包含的一些基本語句和運算。
· 輸入語句

· 輸出語句

· 賦值語句
· 算術運算（+、-、*、/、^）
6. 老師使用電腦模型來解釋語句的用途。 
· 老師應強調以下規則：
· 每張卡上只有一個數值。

· 每個托盤內最多只可以每次存儲一張卡。

· 卡只能放在托盤內（即輸入、輸出和文件櫃內的托盤），而不能放在其他位置。
7. 老師可使用活動工作紙上的第二題 (Q2) 及第三題 (Q3) 作為例子，解釋各語句的用途。教師可以用Q2 及Q3的問題提問，並與學生討論答案，讓學生在活動工作紙上記錄答案。
8. 輸入語句
· 從輸入托盤接收數值（卡），並將其存儲在變量（文件櫃的托盤）中。

例子1  （活動工作紙的Q2（a））
INPUT A
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說明：

· 用戶將卡（輸入數據）放入輸入托盤。

· 卡將被移送到文件櫃托盤A內。
9. 輸出語句
· 透過將卡放入輸出托盤，以輸出變量（文件櫃托盤）的值（卡）。

例子2  （活動工作紙的Q2（b））
OUTPUT B
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說明：
· 文件櫃托盤B內的卡被“複製”到輸出托盤。

· 用戶從輸出托盤取得卡（輸出結果）。
10. 賦值語句
· 用途：

· 將一個數值賦予給變量。

· 將一個變量中的值賦予給另一個變量。
· 將算式的結果賦予給變量。

· 格式：
	變量（文件櫃托盤）
待修改
	(
	數值（卡）

變量（文件櫃托盤）

運算式


· 老師應該提醒學生賦值語句的左側只有一個變量。

· 將一個數值賦予給變量。
例子3  （活動工作紙的Q3（a））
現考慮


A ( 12  

· 哪個文件櫃托盤會受到影響？ 托盤A
· 數值是什麼？ 
12
· 說明：將數值為12的卡放入托盤A。
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備註：

1. 如已有卡存放於托盤A內，則托盤A內的卡將被新卡替換，因為每個托盤一次只能容納一張卡。
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2. 老師亦可以引入覆寫的概念及一些日常生活的例子，例如：用改錯帶/塗改液修改文字。
· 將一個變量中的值賦予給另一個變量。
例子4  （活動工作紙的Q3（b））
假設托盤A存儲有值為12的卡。
現考慮


B ( A  

· 哪個文件櫃托盤會受到影響？ 托盤B
· 數值是什麼？ 
托盤A內卡的值（即12）
· 說明：將數值為12的卡放入托盤B。
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備註：

1. 這意思不是將卡從托盤A轉移到托盤B。
2. 托盤A的內容（卡）被“複製”到托盤B.

3. 右側變量的內容不會改變。

向學生提問：
1. 有人說，賦值語句B ( A就像把水從杯A倒入杯B。你同意嗎？請簡要說明。
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· 不完全正確。

· 將水從杯A倒入杯B，A的內容將被轉移到B。然而，在賦值語句B ( A中，A的內容會被複製到B。
2. 請給出一個日常生活的例子，當A君給予B君一些“東西”時，兩人均有同樣的東西。
· 例如：你的朋友告訴你一個秘密，那麼你和你的朋友都知道這個秘密。

· 例如：你透過電子郵件發送一個檔案給你的朋友，你和你的朋友都有該檔案。
· 將算式的結果賦予給變量。
例子5  （活動工作紙的Q3（c））
假設托盤A存儲有值為12的卡。
現考慮


B ( A + 1  

· 哪個文件櫃托盤會受到影響？ 托盤B
· 數值是什麼？ 
[托盤A內卡的值] + 1（即12 + 1 = 13）
· 說明：將數值為13的卡放入托盤B。
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例子6  （活動工作紙的Q3（d））
假設托盤A存儲有值為3的卡，托盤B存儲有值為5的卡。
現考慮


C ( A + B 

· 哪個文件櫃托盤會受到影響？ 托盤C
· 數值是什麼？ 
[托盤A內卡的值] + [托盤B內卡的值]（即3 + 5 = 8）
· 說明：將數值為8的卡放入托盤C。
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備註：

1. 托盤A和B內的卡上的值將被複製出來以執行計算，並將結果（新卡）存放在托盤C內。

2. 托盤A和B中的卡不會改變。
例子7  （活動工作紙的Q3（e））
假設托盤C存儲有值為15的卡。
現考慮


C ( C - 1  

· 哪個文件櫃托盤會受到影響？ 托盤C
· 數值是什麼？ 
[托盤C內卡的值] - 1（即15 - 1 = 14）
· 說明：將數值為14的卡放入托盤C。
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備註：

1. 托盤C內原來的卡（15）被新卡（14）替換，因為文件櫃托盤每次只能存放一張卡。

2. 學生應懂得區分賦值語句C ( C - 1中左側的C和右側的C的意義。左側的C代表托盤C（變量），右側的C代表托盤C內的卡（數值）。
3. 對於左、右兩側都有相同的變量，老師也可以使用一些日常生活的例子來介紹這個概念。例如：學生的年齡每年增加1：安迪的年齡 ( 安迪的年齡 + 1。
例子8  （活動工作紙的Q3（f））
假設托盤A存儲有值為3的卡，托盤B存儲有值為5的卡。
現考慮


A ( A * B 

· 哪個文件櫃托盤會受到影響？ 托盤A
· 數值是什麼？ 
[托盤A內卡的值] * [托盤B內卡的值]（即3 * 5 = 15）
· 說明：將數值為15的卡放入托盤A。
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備註：
1. 托盤A和B內卡上的值會被複製出來以進行計算，並將結果（新卡）存放在托盤A內，亦即取代托盤A內原有的卡。
2. 學生應懂得區分賦值語句A ( A * B中左側的A和右側的A的意義。左側的A代表托盤A（變量），右側的A代表托盤A內的卡（數值）。
11. 全班活動：
· 為了促進學生理解例子，建議使用以下的跟進活動（全班），讓學生編寫和執行語句。
文件櫃托盤C中卡的最後值代表在課後需要清潔黑板的學生班號。
	語句
	描述 / 要求

	INPUT A
	（選擇一位學生）在卡片上寫一個值（在給定範圍內，例如1-20）。

	B ( A + 2
	（選擇一位學生）編寫一個類似例子5的運算式來賦予數值給托盤B。

	A ( A * 3
	（選擇一位學生）編寫一個類似例子7的運算式來賦予數值給托盤A。

	C ( (算式)
(e.g. C ( A + B)
	（老師）通過寫入右側的算式來完成語句。（以使得結果值在班號範圍內。）

	OUTPUT C
	


12. 接下來，老師示範執行在活動工作紙上Q4和Q5中的程序，並要求學生記錄在執行每行語句後各托盤的內容。
13. 然後老師要求學生分成兩人一組去完成活動工作紙上的Q6和Q7題。
· 老師可以提供一些藥盒（或信封）和紙張給每一組實習。
[image: image13.jpg]


   或  [image: image14.png]



(**)

14. 給學生的挑戰 (活動工作紙上的Q8)：
· 老師提出問題：“假設托盤A存儲有值為3的卡，托盤B存儲有值為5的卡，如何交換托盤A和托盤B內的卡？” 
· 提醒學生：
· “每個托盤一次最多只可以存儲一張卡。”
· “卡只能放在托盤內（即輸入、輸出和文件櫃內的托盤），而不能放在其他位置。”
· 老師可以邀請一些學生在黑板上寫下程序語句，然後老師會執行他們的語句來檢查答案。
· 老師應提醒學生以下的常犯錯誤：
A ( B

B ( A

· 老師與學生討論正確的方法：
C ( A

A ( B

B ( C

· 類似的例子：要將兩隻盛滿液體的杯內的液體交換，我們需要使用第三隻杯來交換液體。
· 備註：還有其他方法可用來“交換”兩個托盤的內容。例如，在活動工作紙Q7中使用的方法。然而，這些方法通常都有限制（例如，僅適用於數字），因此並不建議使用。
(**)

15. 接下來，老師示範如何建立一個程序來計算一個三角形的面積 (活動工作紙上的Q9)。
· 提出以下問題：

· 應該輸入什麼？
· 應該輸出什麼？
· 如何處理數據？
· 除了A、B和C外，允許使用其他變量名稱。
(**)

16. 然後老師要求學生完成活動工作紙上的Q10，並與他們討論答案。
· 學生可能會發現：如果允許在語句中使用多個算術運算，可以將程序縮短。
· 老師應提醒學生運算符的先後次序及在括號 () 內的運算式會被首先計算。
	優先次序
	運算符
	備註

	1
	^
	取冪

	2
	*, /
	乘法和除法

	3
	+, -
	加法和減法


· 備註：
· 對小學生來說，優先次序並不容易理解,，老師可以只提及“先乘除後加減”。

(**)

17. 給學生的挑戰： 

· 活動工作紙上的第十一題 (Q11)。
(**)

18. 給學生的挑戰：
· 活動工作紙上的第十二題 (Q12)。
活動工作紙：數據操作
此活動將使用以下的假想電腦模型。電腦模型的設計，是對應於數據處理中的輸入-處理-輸出的過程。

[image: image15]
圖1
使用電腦模型的一些規則： 

· 每張卡上只有一個值。

· 每個托盤內最多只可以每次存儲一張卡。

(*)
Q1. 圖1中的電腦模型代表一部典型電腦。
(a) 以下每個組件各代表什麼？ 

	(i) 輸入托盤 
	

	(ii) 輸出托盤
	

	(iii) 計數機
	

	(iv) 文件櫃
	

	(v) 文件櫃的托盤
	

	(vi) 帶有號碼的卡片
	


	(i) 
	在編程中使用變量的作用是什麼？ 

	
	

	
	


	(ii) 
	在 (a) 中的哪個項目對應電腦程序中的變量？

	
	


(b) 在電腦模型中，老師負責管理程序的執行。老師在這電腦模型中扮演什麼角色？
	


電腦程序是由一連串的指令組成，這些指令通常被稱為語句。 
下面的表1列出了一些基本語句，可用於建立電腦模型 (圖1) 的程序。
表2列出了一些可用於語句中的基本算術運算符。
	語句
	例子
	說明

	輸入
	INPUT A
	從輸入托盤接收數值（卡），並將其存儲在變量（文件櫃的托盤A）中。

	輸出
	OUTPUT B
	透過將卡放入輸出托盤中，以輸出變量（文件櫃托盤B）的值（卡）。

	賦值
	A ( 12
	將數值12賦予給變量A。

	
	B ( A
	將變量A中的值賦予給變量B。

	
	B ( A + 1

C ( A + B

C ( C – 1

A ( A * B
	執行右側的運算式，並將結果賦予給左側的變量。
可以使用以下算術運算符：+、–、*、/、^。


表1  一些基本語句
	算術運算
	符號
	例子

	加法
	+
	3 + 5 = 8

	減法
	–
	9 – 4 = 5

	乘法
	*
	3 * 5 = 15

	除法
	/
	18 / 3 = 6

	取冪
	^
	2^3 = 23 = 8


表 2  一些基本算術運算符
(*)
Q2. 完成以下輸入和輸出語句的描述。
(a) 輸入語句
INPUT A
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	描述：
	用戶將卡（輸入數據）放入                   。

	
	卡將被移送到                     。


(b) 輸出語句
OUTPUT B
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	描述：
	                    的卡被“複製”到                   。

	
	用戶從輸出托盤取得卡（輸出結果）。


(*)

Q3. 賦值語句的格式如下。
	變量（文件櫃托盤）

待修改
	(
	數值（卡）

變量（文件櫃托盤）

運算式


注意：左側只有一個變量。
試於以下的每個賦值語句，識別出哪個變量（文件櫃托盤）會受到影響和其相應的賦值，並完成語句的描述。
(a) A ( 12

[image: image18]
	(i) 哪個文件櫃托盤會受到影響？
	

	(ii) 數值是什麼？
	

	(iii) 描述：
	將數值為         的卡放入托盤        。


(b) B ( A
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假設托盤A存儲有值為12的卡。
	(i) 哪個文件櫃托盤會受到影響？
	

	(ii) 數值是什麼？
	

	(iii) 描述：
	將數值為         的卡放入托盤        。


(c) B ( A + 1
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假設托盤A存儲有值為12的卡。
	(i) 哪個文件櫃托盤會受到影響？
	

	(ii) 數值是什麼？
	

	(iii) 描述：
	將數值為         的卡放入托盤        。


(c) C ( A + B
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假設托盤A存儲有值為3的卡，托盤B存儲有值為5的卡。
	(i) 哪個文件櫃托盤會受到影響？
	

	(ii) 數值是什麼？
	

	(iii) 描述：
	將數值為         的卡放入托盤        。


(d) C ( C - 1
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假設托盤C存儲有值為15的卡。
	(i) 哪個文件櫃托盤會受到影響？
	

	(ii) 數值是什麼？
	

	(iii) 描述：
	將數值為         的卡放入托盤        。


(e) A ( A * B
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假設托盤A存儲有值為3的卡，托盤B存儲有值為5的卡。
	(i) 哪個文件櫃托盤會受到影響？
	

	(ii) 數值是什麼？
	

	(iii) 描述：
	將數值為         的卡放入托盤        。


(*)

Q4. 下表的第一欄包含一個電腦程序的語句序列。請寫下在執行每一語句後各托盤/抽屜的內容。
	語句
	文件櫃的托盤
	輸出托盤

	
	A
	B
	C
	

	A ( 3
	
	
	
	

	B ( 7
	
	
	
	

	C ( A + B
	
	
	
	

	C ( C ^ 2
	
	
	
	

	輸出 C
	
	
	
	


(*)
Q5. 下表的第一欄包含一個電腦程序的語句序列。兩個輸入值分別為6和3。請寫下在執行每一語句後各托盤的內容。
	語句
	輸入托盤
	文件櫃的托盤
	輸出托盤

	
	
	A
	B
	C
	

	輸入 A
	
	
	
	
	

	輸入 B
	
	
	
	
	

	A ( A + B
	
	
	
	
	

	B ( A - B
	
	
	
	
	

	C ( A * B
	
	
	
	
	

	輸出 C
	
	
	
	
	


(*)
Q6. 下表的第一欄包含一個電腦程序的語句序列。輸入值為8。請寫下在執行每一語句後各托盤的內容。
	語句
	輸入托盤
	文件櫃的托盤
	輸出托盤

	
	
	A
	B
	C
	

	輸入 A
	
	
	
	
	

	B ( A / 2
	
	
	
	
	

	C ( A * 2
	
	
	
	
	

	C ( B + C
	
	
	
	
	

	輸出 C
	
	
	
	
	


(*)
Q7. 下表的第一欄包含一個電腦程序的語句序列。兩個輸入值分別為3和5。請寫下在執行每一語句後各托盤/抽屜的內容。 

	語句
	輸入托盤
	文件櫃的托盤
	輸出托盤

	
	
	A
	B
	

	輸入 A
	
	
	
	

	輸入 B
	
	
	
	

	A ( A + B
	
	
	
	

	B ( A - B
	
	
	
	

	A ( A - B
	
	
	
	

	輸出 A
	
	
	
	

	輸出 B
	
	
	
	


(**)
Q8. 假設托盤A內存放有卡'3'，托盤B內存放有卡'5'。請寫下程序語句，以交換托盤A和托盤B內的卡. 

	


(**)

Q9. 設計一個程序來計算三角形的面積。
(a) 應該輸入什麼？

	


(b) 應該輸出什麼？

	


(c) 如何處理數據？

	


(d) 請寫下程序。
	語句
	備註

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


(**)
Q10. 設計一個程序來計算梯形的面積。
(a) 應該輸入什麼？

	


(b) 應該輸出什麼？

	


(c) 如何處理數據？

	


(d) 請寫下程序。
	語句
	備註

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


(**)

Q11. 試使用運算符：+、–、*、/、^ 和括號 ()，將以下（a）至（d）的各個“無效”賦值語句重寫為有效的語句。
注意：

1. 運算符的先後次序。
	優先次序
	運算符
	備註

	1
	^
	取冪

	2
	*, /
	乘法和除法

	3
	+, -
	加法和減法


2. 括號 () 內的運算式會被首先計算。
(a) 
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(c) 
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(d) 
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(***)
Q12. 考慮以下的程序：
	語句

	輸入 X

[image: image40.png]


Y ( 3 * X

Y ( Y + 2

Y ( Y * X    區塊P
Y ( Y + 1

Y ( Y * X

輸出 Y


(a) 如果輸入值為2，程序的輸出是什麼？
	


(b) 將上面區塊P中的語句重寫成單一語句。
	


答案
(*)
Q1. 圖1中的電腦模型代表一部典型電腦。
(a) 以下每個組件各代表什麼？ 

	(i) 輸入托盤 
	輸入設備

	(ii) 輸出托盤
	輸出設備

	(iii) 計數機
	中央處理器

	(iv) 文件櫃
	主記憶體

	(v) 文件櫃的托盤
	記憶體位置

	(vi) 帶有號碼的卡片
	數值


	(i) 
	在編程中使用變量的作用是什麼？ 

	
	在程序執行時暫時地保存數值

	
	

	(ii) 
	在 (a) 中的哪個項目對應電腦程序中的變量？

	
	文件櫃的托盤


(b) 在電腦模型中，老師負責管理程序的執行。老師在這電腦模型中扮演什麼角色？
	操作系統


(*)
Q2. 試完成以下輸入和輸出語句的描述。
(a) 輸入語句
INPUT A

[image: image28]
	描述：
	用戶將卡（輸入數據）放入    輸入托盤   。

	
	卡將被移送到     文件櫃托盤A    。


(b) 輸出語句
OUTPUT B

[image: image29]
	描述：
	   文件櫃托盤B    的卡被“複製”到     輸出托盤    。

	
	用戶從輸出托盤取得卡（輸出結果）。


(*)

Q3. 賦值語句的格式如下。
	變量（文件櫃托盤）

待修改
	(
	數值（卡）

變量（文件櫃托盤）

運算式


注意：左側只有一個變量。
試於以下的每個賦值語句，識別出哪個變量（文件櫃托盤）會受到影響和其相應的賦值，並完成語句的描述。
(a) A ( 12

[image: image30]
	(i) 哪個文件櫃托盤會受到影響？
	托盤A

	(ii) 數值是什麼？
	12

	(iii) 描述：
	將數值為    12    的卡放入托盤    A   。


(b) B ( A

[image: image31]
假設托盤A存儲有值為12的卡。
	(i) 哪個文件櫃托盤會受到影響？
	托盤B

	(ii) 數值是什麼？
	12（托盤A內卡的值）

	(iii) 描述：
	將數值為    12    的卡放入托盤    A   。


(c) B ( A + 1

[image: image32]
假設托盤A存儲有值為12的卡。

	(i) 哪個文件櫃托盤會受到影響？
	托盤B

	(ii) 數值是什麼？
	12 + 1 = 13（[托盤A內卡的值] + 1）

	(iii) 描述：
	將數值為    13    的卡放入托盤    B   。


(c) C ( A + B

[image: image33]
假設托盤A存儲有值為3的卡，托盤B存儲有值為5的卡。

	(i) 哪個文件櫃托盤會受到影響？
	托盤C

	(ii) 數值是什麼？
	3 + 5 = 8（[托盤A內卡的值] + [托盤B內卡的值]）

	(iii) 描述：
	將數值為    8    的卡放入托盤    C   。


(d) C ( C - 1

[image: image34]
假設托盤C存儲有值為15的卡。

	(i) 哪個文件櫃托盤會受到影響？
	托盤C

	(ii) 數值是什麼？
	15 - 1 = 14（[托盤C內卡的值] - 1）

	(iii) 描述：
	將數值為    14    的卡放入托盤    C   。


(e) A ( A * B

[image: image35]
假設托盤A存儲有值為3的卡，托盤B存儲有值為5的卡。
	(iii) 哪個文件櫃托盤會受到影響？
	托盤A

	(iv) 數值是什麼？
	3 * 5 = 15（[托盤A內卡的值] * [托盤B內卡的值]）

	(iv) 描述：
	將數值為    15    的卡放入托盤    A   。


(*)

Q4. 下表的第一欄包含一個電腦程序的語句序列。請寫下在執行每一語句後各托盤/抽屜的內容。
	語句
	文件櫃的托盤
	輸出托盤

	
	A
	B
	C
	

	A ( 3
	3
	
	
	

	B ( 7
	3
	7
	
	

	C ( A + B
	3
	7
	10
	

	C ( C ^ 2
	3
	7
	100
	

	輸出 C
	3
	7
	100
	100


(*)
Q5. 下表的第一欄包含一個電腦程序的語句序列。兩個輸入值分別為6和3。請寫下在執行每一語句後各托盤的內容。
	語句
	輸入托盤
	文件櫃的托盤
	輸出托盤

	
	
	A
	B
	C
	

	輸入 A
	6
	6
	
	
	

	輸入 B
	3
	6
	3
	
	

	A ( A + B
	
	9
	3
	
	

	B ( A - B
	
	9
	6
	
	

	C ( A * B
	
	9
	6
	54
	

	輸出 C
	
	9
	6
	54
	54


(*)
Q6. 下表的第一欄包含一個電腦程序的語句序列。輸入值為8。請寫下在執行每一語句後各托盤的內容。
	語句
	輸入托盤
	文件櫃的托盤
	輸出托盤

	
	
	A
	B
	C
	

	輸入 A
	8
	8
	
	
	

	B ( A / 2
	
	8
	4
	
	

	C ( A * 2
	
	8
	4
	32
	

	C ( B + C
	
	8
	4
	36
	

	輸出 C
	
	8
	4
	36
	36


(*)
Q7. 下表的第一欄包含一個電腦程序的語句序列。兩個輸入值分別為3和5。請寫下在執行每一語句後各托盤/抽屜的內容。 

	語句
	輸入托盤
	文件櫃的托盤
	輸出托盤

	
	
	A
	B
	

	輸入 A
	3
	3
	
	

	輸入 B
	5
	3
	5
	

	A ( A + B
	
	8
	5
	

	B ( A - B
	
	8
	3
	

	A ( A - B
	
	5
	3
	

	輸出 A
	
	5
	3
	5

	輸出 B
	
	5
	3
	3


(**)
Q8. 假設托盤A內存放有卡'3'，托盤B內存放有卡'5'。請寫下程序語句，以交換托盤A和托盤B內的卡. 

	C ( A

A ( B

B ( C




(**)

Q9. 設計一個程序來計算三角形的面積。
(a) 應該輸入什麼？

	底邊長度及高度


(b) 應該輸出什麼？

	三角形的面積


(c) 如何處理數據？

	面積 = 底邊長度 * 高度 / 2


(d) 請寫下程序。
	語句
	備註

	Input B

Input H

A ( B * H

A ( A / 2
	輸入底邊長度，B。
輸入高度，H。




其他答案：
	語句
	備註

	INPUT B
INPUT H
A ( (B * H) / 2
	輸入底邊長度，B。
輸入高度，H。


(**)

Q10. 設計一個程序來計算梯形的面積。
(a) 應該輸入什麼？

	上底長度、下底長度及高度


(b) 應該輸出什麼？

	梯形的面積


(c) 如何處理數據？

	面積 = (上底 + 下底) * 高 / 2


(d) 請寫下程序。
	語句
	備註

	INPUT B
INPUT C
INPUT H
A ( B + C

A ( A * H

A ( A / 2
	輸入上底長度，B。
輸入下底長度，C。
輸入高度，H。



其他答案：
	語句
	備註

	INPUT B
INPUT C
INPUT H
A ( (B + C) * H / 2
	輸入上底長度，B。
輸入下底長度，C。
輸入高度，H。


(**)

Q11. 試使用運算符：+、–、*、/、^ 和括號 ()，將以下（a）至（d）的各個“無效”賦值語句重寫為有效的語句。
注意：

1. 運算符的先後次序。
	優先次序
	運算符
	備註

	1
	^
	取冪

	2
	*, /
	乘法和除法

	3
	+, -
	加法和減法


2. 括號 () 內的運算式會被首先計算。
(a) 
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	A ( (B + C)/(B – C)


(b) 
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	B ( 3*(A + 1)/(3*A – 1)


(c) 
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	C ( A – 2/(1 + B)


(e) 
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	D ( 1 – 2/(A + 1/B)


(***)
Q12. 考慮以下的程序：
	語句

	輸入 X

[image: image41.png]


Y ( 3 * X

Y ( Y + 2

Y ( Y * X    區塊P

Y ( Y + 1

Y ( Y * X

輸出 Y


(a) 如果輸入值為2，程序的輸出是什麼？
	34


(b) 將上面區塊P中的語句重寫成單一語句。
	Y ( 3 * X ^ 3 + 2 * X ^ 2 + 1 * X 


1
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