 小學常識科
摩擦力 - 工作紙

探究問題：玩具車在哪一種物料上移動得最遠？為甚麼？
材料：玩具車(1)、*瓦通紙(1)、*白紙(1)、*絨布(1)、書(幾本)、直尺(1)
*備註：物料的呎寸約50cm x 15cm                                      
*
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預測      

預測玩具車在以下哪一種物料上移動得最遠？(在適合的空格加上「√」)　
	瓦通紙
	白紙
	絨布
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步驟
1.  用幾本書和一張瓦通紙砌合以下的裝置。在其中一本書面畫上一條直線。
	圖一：裝置的側面圖




瓦通紙                                      書

	圖二：裝置的實物圖
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                                                   玩具車的起點



2.  把玩具車放在書的起點位置，讓它向下移動直至停止。
圖三









[image: ]



起點


3.  量度玩具車在物料上移動的距離(直線)，並記錄在以下的表格內。重複測試兩次。
    圖四



                玩具車在物料上移動的距離














4.  將瓦通紙轉換成白紙及絨布，並重複步驟2和3。




[image: C:\Users\chuyuensan\Desktop\pen.png]結果

	        距離/厘米
物料
	距離(一)
	距離(二)
	距離(三)
	平均距離*

	瓦通紙
	
	
	
	

	白紙
	
	
	
	

	絨布
	
	
	
	


* 平均距離 =  (距離(一) + 距離(二) + 距離(三)) ÷3



分析結果[image: C:\Users\chuyuensan\Desktop\pen.png]
「玩具車移動的距離」和「物料的特性」的關係：
	物料
	瓦通紙
	白紙
	絨布

	物料的特性
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	粗糙 / 中等 / 平滑
	粗糙 / 中等 / 平滑
	粗糙 / 中等 / 平滑

	玩具車在物料上移動時，產生的摩擦力
	[bookmark: _GoBack]大  /  中  /  小
	大  /  中  /  小
	大  /  中  /  小

	玩具車
移動的距離
	長  /  中  /  短
	長  /  中  /  短
	長  /  中  /  短
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       問題
1. 根據結果，玩具車在哪一種物料上移動得最遠？這種物料有甚麼特性？  ___________________________________________________________________
2. 在這個公平測試中，哪一個因素要改變、哪一個因素要量度和哪些因素要保持
不變？(在適合的空格加上「√」)
	唯一改變的因素 (獨立變數)
	　製作車路物料的特性
　玩具車起點的位置

	要量度的因素 (因變數)
	　斜面的斜度    
　玩具車移動的距離

	須保持不變的因素 (控制變數)
	　玩具車的類型
　製作車路物料的特性
　斜面的斜度


3. 若每次量度時斜面的斜度都不同，對測試有甚麼影響？_____________________________________________________________________


[image: C:\Users\chuyuensan\Desktop\pen.png]總結
· 當玩具車在物料上移動時，產生一種力來 (  阻礙  /  促使  ) 玩具車向前移動，這種力稱為「摩擦力」。

· 玩具車在越平滑的物料上移動：
· 玩具車可以移動的距離越（  長  /  短  ），
因為阻礙玩具車移動的摩擦力越（ 大   /  小  ）

· 玩具車在越粗糙的物料上移動：
· 玩具車可以移動的距離越（ 長  /  短  ），
因為阻礙玩具車移動的摩擦力越（ 大  /  小 ）。



















建議答案
結果(參考)：
	          距離/厘米
物料
	距離(一)
	距離(二)
	距離(三)
	平均距離

	瓦通紙
	11
	12
	12
	11.7

	白紙
	40
	41
	43
	41.3

	絨布
	19
	22
	21
	20.7




分析結果：
	物料
	瓦通紙
	白紙
	絨布

	物料的特性
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	粗糙 / 中等 / 平滑
	粗糙 / 中等 / 平滑
	粗糙 / 中等 / 平滑

	玩具車在物料上移動時，產生的摩擦力
	大  /  中  /  小
	大  /  中  /  小
	大  /  中  /  小

	玩具車
移動的距離
	長  /  中  /  短
	長  /  中  /  短
	長  /  中  /  短




問題：
1. 瓦通紙。它很粗糙。
2. 
	唯一改變的因素 (獨立變數)
	　路面物料的特性
　玩具車起點的位置

	要量度的因素 (因變數)
	　斜面的斜度    
　玩具車移動的距離

	須保持不變的因素 (控制變數)
	　玩具車的類型
　路面物料的特性
　斜面的斜度


3.  這個測試不是公平測試 / 測試結果不準確。(其他合理答案)

總結：
· 當玩具車移動時，車輪和地面會互相摩擦，產生一種力來 (  阻礙  /  促使  ) 玩具車向前移動，這種力稱為「摩擦力」。

· 玩具車在越平滑的物料上移動：
· 玩具車可以移動的距離越（  長  /  短  ），
因為阻礙玩具車移動的摩擦力越（ 大   /  小  ）
。
· 玩具車在越粗糙的物料上移動：
· 玩具車可以移動的距離越（ 長  /  短  ），
因為阻礙玩具車移動的摩擦力越（ 大  /  小 ）。
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