小學常識科
課堂設計
製作磁浮列車
	學習階段
	第二學習階段

	學習時數
	二小時

	學生已有知識
	· 磁石的特性：「同極相斥、異極相吸」。
· 課堂前預習：學生閱讀筆記，掌握製作磁浮列車的基本知識。

	學習目標 
	學生能
· 認識影響磁浮列車行駛的速度和穩定性的主要因素
· 選擇適合的物料以製作磁浮列車
· 應用磁石的知識，設計和製作一輛快而穩定的磁浮列車。
· 應用設計循環的學習策略製作磁浮列車的性能。

	學習任務
	· 製作一架最快和最穩定的磁浮列車。

	安全事項
	· 當使用剪刀時，須小心鋒利的邊緣。

	
	

	教學流程
	內容

	引起動機
	[image: ]比較高鐵列車和磁浮列車的車速：                             
· 問：一般的高鐵列車的最高時速是多少？
    答：每小時250-400公里

[image: ]                                                 
· 問：有其它列車比高鐵列車還快嗎？
    答：磁浮列車，車速可達每小時600公里


· 高鐵列車和磁浮列車都是在路軌上行駛的列車，為何高鐵列車
比磁浮列車行駛速度較慢？
· 教師解說主要原因：
由於高鐵列車直接接觸路軌，但磁浮車身懸浮在路軌上。所以當高鐵列車行駛時，列車和路軌會產生摩擦力令車速減慢。





	發展












	設計磁浮列車
· 教師解說製作磁浮列車的製作準則和測試方法。
· 學生完成腦圖，填寫四項影響磁浮列車行駛的速度和穩定性的主要因素。
· 學生(個人)繪畫磁浮列車的草圖。(可參考「學生筆記」)
· 學生(四人一組)共同商議最佳的設計。
· 教師評估學生的設計，並給予意見。
· 學生進一步完善設計。

	
	製作磁浮列車
· 分組製作磁浮列車。
· 在教師指導下各組進行第一次測試。
· 根據結果，各組討論並改良設計，以提升列車的速度和穩定性。
· 進行最後測試，看看哪一組的磁浮列車效能最佳。
· 檢討製作磁浮列車的過程中面對的困難，並進行分享。

	總結

	教師和學生討論能改善磁浮列車速度和穩定性的原則：
· 列車的磁石和路軌的磁石須平衡排列。
· 列車磁石的距離和路軌磁石的距離相同。
· 選擇較平滑的物料製作列車，以減少摩擦力。
· 設計流線型的列車能減低風阻。













提問舉隅
	了解設計磁浮列車的科學原理
· 問：磁浮列車為甚麼能浮起來？
答：磁浮列車能浮起來是應用了永久磁鐵或電磁鐵「同極相斥」的特性。
· 問：在設計磁浮列車的過程中, 磁石要怎樣擺放才令列車浮起呢？
答：列車的磁石和路軌的磁石須平衡排列，而列車磁石的距離和路軌磁石的距離相同。
設計磁浮列車
· 問：甚麼物料可以用來製作列車？請舉出例子。
· 問：這個設計是否可行？為甚麼？ 
· 問：這個設計還有甚麼需要改善？
· 問：其他組別的設計有值得參考的地方嗎？
改善設計
· 問：如何改善列車行駛時偏側的問題？
答：1. 檢查列車磁石的位置是否平均擺放。
        2. 列車左右兩邊的形狀及重量是否相同。
        3. 可在列車偏側向上的一邊貼上硬幣，以改善列車的穩定程度。
· 問：如何減少列車和路軌兩旁的摩擦力？
答：1. 在路軌兩旁加潤滑油。（例如：蠟）
        2. 選用平滑物料製作列車。

	

	常見誤解
	· 誤解：一些人會認為真實的磁浮列車和路軌都裝有磁鐵。
[bookmark: _GoBack]事實：列車上裝置了磁鐵，但在路軌上則放置了金屬板或線圈。當電流流經金屬板或線圈時，便會產生磁力，使列車浮起。
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