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示例：


建立代數公式

目　　標
：
建立代數公式以解答問題

學習階段
：
3
學習單位
：
代數式
所需教材
：
間尺

預備知識
：
(1)
利用英文字母代表數字




(2)
解簡單一元一次方程
活動內容
：

	1.
教師將一個等邊三角形放在黑板上（圖1），並解釋如果這個等邊三角形每一條邊長1單位，周界便會是3單位。
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圖1


	2.
教師將另一個同樣大小的等邊三角形放在第一個三角形的側邊，而兩個三角形只有一邊有接觸。（圖2）
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圖2


3.
教師分發工作紙1給學生，並要求他們獨自完成問題1及2。
4.
對於問題3至6，教師幫助學生分組，並鼓勵他們在做這些問題時和組員討論。教師可利用以下的問題從而引導學生解答工作紙的題目：

(a)
你可以從觀察中得到答案嗎？


(b)
你會用甚麼策略去解答這些問題呢？


(c)
有沒有其他方法去解答這些問題呢？


(d)
哪一個是最好方法去解答這些問題呢？

5.
學生如果在推算公式時有困難，教師可以建議他們設立一個表去紀錄三角形的數目和圖形的周界以探究它們的關係。

6.
學生在找到公式後，可以用不同數值的n去驗證它。

7.
學生在完成工作紙1後，可以獨自做工作紙2以鞏固在工作紙1所學到的方法之概念。

8.
教師可要求學生在完成工作紙後，解答及解釋以下的問題：


如果新的三角形（或工作紙2中的六邊形）可與圖形中的一邊或兩邊連接，請問三角形（或六邊形）之數目和圖形的周界之關係會是怎樣的呢？

工作紙1：建立代數公式

問題：

在此工作紙中，所有三角形都是等邊和完全一樣的，而每個三角形的邊長是1單位。在此學習活動中，你將會把三角形加至下面的圖形中，而每一個加上去的三角形只能連接這個圖形的其中一邊。

1.
將第三個三角形放在下面兩個三角形其中一個的側邊，並在下圖中畫出來：



2.
所得圖形的周界是多少？


________________________________________________________________


________________________________________________________________

3.
在不用畫圖的情況下，你能夠猜想到加上第四個三角形後，圖形的周界嗎？請問圖形的周界是多少？


________________________________________________________________


________________________________________________________________

4.
利用同樣的推理方法，當加上第五個三角形後，這個圖形的周界是多少？


________________________________________________________________


________________________________________________________________

5.
寫下下列圖形的周界：


(i) 
加上第六個三角形後；


(ii)
加上第七個三角形後；和


(iii)
加上第八個三角形後。


________________________________________________________________


________________________________________________________________


________________________________________________________________

6.
設n為三角形的數目和p單位為這個圖形的周界。你可以找出一條描述n和p的關係的公式嗎？


________________________________________________________________


________________________________________________________________

7.
當加至100個三角形後，這個圖形的周界是多少？


________________________________________________________________


________________________________________________________________


________________________________________________________________


________________________________________________________________

工作紙2：建立代數公式

問題：

在此工作紙中，所有六邊形都是正六邊形和完全一樣的，而每個正六邊形的邊長是1單位。開始時，兩個同樣大小的正六邊形連接在一起。你須要將正六邊形加至下圖中。每一個加上去的正六邊形只能連接這個圖形的其中一邊。



1.
上面圖形的周界是多少？


________________________________________________________________

2.
試繪畫第三個正六邊形。這個正六邊形只與上圖的其中一邊連接。這個新圖形的周界是多少？


________________________________________________________________

3.
同樣地，當加上第五個正六邊形後，寫下這個圖形的周界。


________________________________________________________________


________________________________________________________________

4.
寫下下列圖形的周界：


(i) 
加上第六個六邊形後；


(ii)
加上第七個六邊形後；和

(iii)
加上第八個六邊形後。

________________________________________________________________


________________________________________________________________


________________________________________________________________

5.
設n為六邊形的數目和p單位為這個圖形的周界。你可以找出一條描述n和p的關係的公式嗎？


________________________________________________________________


________________________________________________________________


________________________________________________________________


________________________________________________________________


________________________________________________________________


________________________________________________________________


________________________________________________________________

6.
若圖形以n個正八邊形組成，你可以用類似上方法猜想一條代表這個圖形周界的公式嗎？


________________________________________________________________


________________________________________________________________


________________________________________________________________


________________________________________________________________

________________________________________________________________


________________________________________________________________

教師注意事項：

1.
在此示例中，教師期望學生能應用數學理念和技巧於不熟悉的問題上，計算及解釋答案，及在一個有啟發性的學習過程中探討問題，從而發展他們的解題技巧。在解答工作紙的問題時，使用的策略（其中一些）包括：

· 觀察

· 數數

· 反覆試驗

· 表列可行的答案

· 建立方程式

2.
工作紙1問題2的答案是4。


在這條問題中，學生可以數邊的數目或觀察增加的規律。教師可要求學生比較這兩種方法。他們會發覺這兩個方法均能輕易找出答案。

3.
在工作紙1問題3、4和5中，學生可以用數數方法或表列法。當比較這兩種方法時，他們可能會發覺後者較佳。以下便是這個表：

	三角形的數目n
	周界p

	1
	3

	2
	4

	3
	5

	4
	6

	5
	7

	6
	8

	7
	9

	8
	10


4.
因為題中有一個未知數n，工作紙1問題6是一條較有挑戰性的題目。學生需要對未知數的數值作出一些猜測，而重點是學生能朝著正確方向作出猜測。教師可鼓勵學生建立一個與上一點類似的表格去探究n和p之間的關係。如果學生在找出公式有困難，可用多一些實際的n的數值。如有需要，表格可包括一欄表達數字的規律。以下是一例子：

	三角形的數目（n）
	周界的長度
（p）
	規律

	1
	3
	3 = 1 + 2

	2
	4
	4 = 2 + 2

	3
	5
	5 = 3 + 2

	4
	6
	6 = 4 + 2

	5
	7
	7 = 5 + 2

	6
	8
	8 = 6 + 2

	7
	9
	9 = 7 + 2

	8
	10
	10 = 8 + 2

	n
	n + 2
	p = n + 2


5.
工作紙1問題7的答案：


當圖形有100個三角形時，周界是102單位。

6.
工作紙2的答案：


Q1.
10


Q2.
14


Q3.
22


Q4.
(i)  
26


     
(ii) 
30


     
(iii)
34

7.
學生可用一個類似第4點的表格去找出公式。
	六邊形的數目（n）
	周界
（p）
	規律

	1
	6
	6 = 4 ( 1 + 2

	2
	10
	10 = 4 ( 2 + 2

	3
	14
	14 = 4 ( 3 + 2

	4
	18
	18 = 4 ( 4 + 2

	5
	22
	22 = 4 ( 5 + 2

	6
	26
	26 = 4 ( 6 + 2

	7
	30
	30 = 4 ( 7 + 2

	8
	34
	34 = 4 ( 8 + 2

	n
	4n + 2
	p = 4n + 2


8.
Q6的答案：8n+2

9.
在活動內容的第8點中，學生會察覺到數字n和p之間不能建立固定關係。在原有圖形的一邊上加上另一圖形，周界會增加固定的單位。如果在原有圖形的兩邊上加上另一圖形，增加固定單位的規律就會不適用。
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