
小四 數學建模先導計畫
2024-2025



計畫背景與目標

背景:

o 為培養學生數學應用能力，本校於2024-2025學年參與小四

數學建模先導計畫。

o 結合「禮堂座位安排」真實情境，引導學生從問題定義到模

型驗證，體驗數學建模的全過程。

目標:

知識與技能：掌握數據收集、模型建立與驗證方法。

思維能力：培養邏輯思考、批判性分析及創新能力。

情感態度：增強數學興趣，理解數學在生活中的價值（如幫助

工友優化工作）。



教學設計與實施課程框架

單元整合：

結合「面積計算」與「四則運算」課程，設計3節建模課

第一節:收集數據,真實體驗 第二,三節: 建模

核心問題：

探討問題一：禮堂最多可容納多少人？

探討問題二：如何為不同人數活動設計彈性座位安排？



先了解我們的4/F禮堂最多可容納多少人

坐下來聽講座?最多能放多少座位?
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數學建模題目
禮堂座位
安排設計

A B C



教學設計與實施課程框架 (第二,三節: 建模)

1.教學流程
o 數據收集：學生實地測量禮堂尺寸（長、寬）、座椅面積及間距
（使用滾輪尺、軟尺）。

o 模型建立：

 關鍵變量：禮堂面積、單座位佔用面積（含預留空間）、行列
數計算。

 公式示例：總座位數 = 每行座位數 ×行數，並考慮安全通道與
視野限制。

o 驗證優化：

 對比平面圖模擬與實際容納量，調整間距參數（如腳位距離
30cm）。

2.學生活動
o 分組合作：3-4人一組，討論影響座位安排的關鍵因素（如禮堂形
狀、座椅間距）。

o 工具運用：繪製比例平面圖、使用Excel計算不同人數的排列組合。



1.禮堂闊度是?      禮堂長度是?           (單位是米)

2. 禮堂撗排(每一列)最多可放椅子?     (闊度)

3. 禮堂直排(每一行)最多可放椅子?     (長度)

C
討論問題：

預留放腳位的合理距離是多少?

與座椅之間的左右間距是多少?

有沒有甚麼限制？



C
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舉辦一個P.4級學生講座，你們組會如何作出最合適的座位安排。
能準確地告訴工友們準備.

自己思考(3mins )

每人把自己的意見說給其他組員聽(4mins)

全班分享(8mins) C



你會考慮什麼，作出最合適的座位安排呢?
• 禮堂是長方形，座位將用橫排型式擺放
• 所有人都需有座位
• 每一橫行座位相同
• 每一直行座位相同
• P.4級學生人數取自十位
• 盡可能向中間坐
• 預留放腳位的合理距離是30cm

(據這些合理假設作出最合適的座位安排。)
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舉辦一個P.4-6三級學生講座，你們組會如何作出最合適的座位安排。
如何能準確地告訴工友們準備?

有什麼需要考慮:
1.預留放腳位的合理距離是多少?
2.與座椅之間的左右間距是多少?
3.場地有沒有甚麼限制？
4…….

假設: (簡化題目)
1.預留放腳位的距離是___________(       )
2.與座椅之間的左右間距是___________(       )
3…….
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A B C

總結 –你學會了

一點思考
數學建模的步驟?
什麼是數學建模?



C

讓同學反思是次建模活動意義?

• 工友每天要根據不同活動調整座位，你們

的模型如何減輕他們的負擔？

• 數學不僅是計算，更是解決問題和幫助他

人的工具。



A B

總結 –你學會了
1. 理解現實問題
2. 作出假設與簡化
3. 建立模型
4. 求解模型
5. 分析模型結果
6. 驗證模型結果

(     )設計禮堂座位表，以在有限空間內容納最多人數，

同時確保安全、舒適性及符合活動需求

(      )假設與簡化：禮堂形狀為規則長方形，無柱子或固定障礙物。
-座椅尺寸統一
-行距與列距固定
不考慮臨時舞台或特殊設備佔用空間。
*合理性-常見的禮堂設計，且簡化計算過程，便於初步建模。

(      )
關鍵變量與數學關係:禮堂面積 = 長×寬
單座位佔用面積
座椅面積
間距
總座位數
數學技巧:面積計算(自訂單位)、線性排列
每行座位數
總行數 ,單座位長度

(       )工具與策略:模擬禮堂尺寸、座椅
思考不同排列方式的總座位數。
圖表輔助,繪製平面圖比較直排、橫排、斜排的效率。

(   )分析驗證實際禮堂座位數和橫直排數目對比，
若足夠學生入坐，則模型可靠。

(     )  實地測試：對比模型假設值。
模擬不同活動情境（如講座、表演），檢查座位安排是否符合實際需求。
反饋:若發現行距過窄影響通行，調整間距參數後重新計算。



A B

總結 –你學會了
1. 理解現實問題

2.作出假設與簡化

3.建立模型

(1)設計禮堂座位表，以在有限空間內容納最多人數，

同時確保安全、舒適性及符合活動需求

(2)假設與簡化：禮堂形狀為規則長方形，無柱子或固定障礙物。
-座椅尺寸統一
-行距與列距固定
不考慮臨時舞台或特殊設備佔用空間。
*合理性-常見的禮堂設計，且簡化計算過程，便於初步建模。

(3)
關鍵變量與數學關係:禮堂面積 = 長×寬
單座位佔用面積 / 座椅面積 / 間距 / 總座位數
數學技巧:面積計算(自訂單位)、線性排列
每行座位數
總行數 ,單座位長度



A B

總結 –你學會了
4. 求解模型

5. 分析模型結果

6.  驗證模型結果

(4)工具與策略:模擬禮堂尺寸、座椅
思考不同排列方式的總座位數。
圖表輔助,繪製平面圖比較直排、橫排、斜排的效率。

(5)分析驗證實際禮堂座位數和橫直排數目對比，
若足夠學生入坐，則模型可靠。

(6)  實地測試：對比模型假設值。
模擬不同活動情境（如講座、表演），檢查座位安排是否符合實際需求。
反饋:若發現行距過窄影響通行，調整間距參數後重新計算。
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課後評估:

1. *禮堂的長度和寬度通常用什麼單位測量？*  

A) 米 B) 厘米 C) 毫米 D) 千米(km)  

2. *計算禮堂面積的公式是？*  

A) 長＋寬 B) 長×寬 C) 寬÷長 D) 長－寬

3. *座椅之間預留的左右間距主要影響什麼？*  

A) 直行數目 B) 橫行數目 C) 美觀度 D) 燈光亮度

4. *測量禮堂尺寸時，最適合的工具是？*  

A) 滾輪尺 B) 軟尺 C) 溫度計 D) 量杯

5. *若禮堂長20米、寬15米，面積是多少平方米？*  

A) 35       B) 300        C) 250        D) 200  

6. *座椅總數的計算需要包含以下哪項？*  

A) 椅子的顏色 B) 預留放腳空間

C) 椅子的重量 D) 椅子的材質

7. *數學建模的第一步是什麼？*  

A) 收集數據 B) 定義問題 C) 建立公式 D) 驗證結果

8. *若每行最多放10張椅子，總數60張，需多少行？*  

A) 5  B) 6  C) 10  D) 12  

9. *哪個因素不影響座位安排？*  

A) 禮堂大小 B) 座椅間距 C) 學生身高 D) 活動類型

10. *座椅的總面積應以什麼單位表示？*  

A) 平方米 B) 公斤 C) 秒 D) 升

11. *若每張椅子佔0.5平方米，300平方米的禮堂最多

可放多少張？*  

A) 150  B) 300  C) 600  D) 100  

12. *在模型中，「橫行數目」由哪個因素決定？*  

A) 禮堂長度 B) 禮堂寬度 C) 座椅高度 D) 燈光位置

13. *驗證模型時，應優先檢查什麼？*  

A) 顏色搭配 B) 實際容納人數

C) 椅子價格 D) 材質耐用性

14. *小組討論中，哪項能力最重要？*  

A) 繪畫能力 B) 溝通協作 C) 記憶力 D) 跑步速度

15. * *  



A B C

課堂總結:

1. 數學建模的核心步驟：
「問題定義→數據收集→建立模型→驗證優化」的循環過程。

2. 能夠將四則運算和面積計算應用於實際問題。

3. 座位設計不僅是數學問題，還涉及空間規劃和資源管理。

4. 哪些假設可能與現實不符？（例如忽略輪椅通道）



數學建模先導計畫 總結

科組及老師方面:                      傳統教學 vs. 建模教學差異

嘗試設計校本特色數學教學

 「3節課設計」
第1節：數據收集（實測禮堂/座椅）
第2節：模型建立（公式推導+平面圖）
第3節：驗證與反思（對比實際需求）



數學建模先導計畫總結

學生方面:   學生能力提升

「被動計算」轉為「主動解決問題」，如：
 計算P.4級講座（112人）的座位分配時，學生提出「優先居中排列」
以確保視野。

 發現原公式未考慮輪椅通道，進而優化模型。

1.跨學科應用
o 整合數學（面積、因數）、常識（安全規範）、藝術（平面圖設計）

2.情感反饋
o 學生反思：「數學不僅是數字，還能幫助工友減輕工作量！」


