
 
 

 示例四：  
 函數的不同表示方法：  
 表列、符號和圖像（一）  
 
目     標  ：  1 .  探究數字規律  
  2 .  聯繫初中數列「輸入－處理－輸出」的概念與應變

數及獨立變數的關係  
  3 .  從函數的圖像、表列和符號方面來進一步理解函數

的基本概念  
 
學習階段  ：  4  
 
學習單位  ：  函數及其圖像  
 
所需教材  ：  工作紙、可連接互聯網的電腦  
 
預備知識  ：  ( 1 )  使用代數符號代表數字  

( 2 )  理解代數語言並懂得代入法  
( 3 )  在直角坐標平面上繪畫函數的圖像  
( 4 )  理解函數的定義  

 
教學內容  ：  
 
1 .  教師與學生重溫數列的概念，並派發工作紙，著學生完成問題

1。  
 
2 .  教師待學生完成後，說明數列的項數與項值之間的關係可透過

數字機的運作方式來模擬，並藉此講解「輸入－處理－輸出」

的概念。由此，與學生重溫函數的概念，並與學生討論問題 1
中的數列：  
( a )  項值是否項數的函數？  
( b )  該函數的代數式是甚麼？  
( c )  該函數的輸入值有沒有限制？  

 
3 .  教師由數列輸入值的限制，帶出一般高中常見函數都以實數為

輸入值的分別，並要求學生完成工作紙之問題 2 ( a ) - ( c )及問題
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數與代數 

 
3 ( a ) - ( c )。教師與學生總結工作紙的答案。  

 
4 .  教師說明兩個量（即問題 2 和問題 3 中的 x、 y）的關係可透過

圖像、表列和符號來表示。  
( a )  表列只顯示部分 x、 y 的值；  
( b )  圖像表示方式則涵蓋較多及連續的 x、 y 值；  
( c )  代數式更能全面表達 x、 y 兩個量的關係。  
教師指出以 f ( x )或 T ( n )分別代表以 x 或 n 的輸入值（自變數）
的函數等號記法。在總結工作紙第 1 題 ( d )部，教師可進一步解
釋 n 為變數的概念及其在 T ( 3 )、T ( 1 0 )  及 T ( 9 9 )的意義。  

 
5 .  教師著學生完成問題 2 ( d )及問題 3 ( c )及 ( d )，以讓學生進一步

熟習函數的記法。對能力較佳的學生，教師可討論 f ( a )，f ( a + 1 )
內函數的假變數的意義。  
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函數的表示(一)

 

工作紙：函數的圖像、表列和符號  

問題：  

1 .  考慮數列 4， 8， 1 2， 1 6，…。  

( a )  試估計該數列第 5 項和第 6 項的可能項值。  

 
第 5 項的項值＝＿＿＿＿＿＿ 

 
第 6 項的項值＝＿＿＿＿＿＿ 

 
( b )  在下表中寫出該數列的第 5 項至第 1 0 項的可能項值。  

項數  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

項值  4 8 12 16       

 

( c )  試以 n 代表「項數」，與組員一起找出一條包含 n 的代數式去
表示該數列，並以 T ( n )表示，即  

T ( n )＝＿＿＿＿＿＿＿＿＿， 

利用此公式求：  

第 3 項的項值 T ( 3 )＝＿＿＿＿＿＿＿＿＿； 

第 1 0 項的項值 T ( 1 0 )＝＿＿＿＿＿＿＿＿＿； 

第 9 9 項的項值 T ( 9 9 )＝＿＿＿＿＿＿＿＿＿。 

 

( d )  如果給出項數，可以決定它的項值嗎？＿___________＿＿＿＿ 

 

( e )  數列的項值是否其項數的函數？ ____________________________ 
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數與代數 

 
2 .  以下是一台數字機。對於每個輸入值 x，它都給出唯一一個輸出

值 y（換言之，對於兩個相同的輸入，它不會給出兩個不同的輸
出）。  

 

 以下是該數字機的輸入和輸出紀錄表：  

輸入值 x  － 5  － 4  0  1  3  4 . 2  

輸出值 y  － 1 5  － 1 2  0  3  9  1 2 . 6  

 

( a )  與你的組員合作，猜測上述數字機的運作模式及以代數式

表示有關的函數（即輸入值和輸出值的關係式，例如： y＝
2 x＋ 3）。 

 
___________________________________________________________ 

 

( b )  在 ( a )部中，我們憑若干個的輸入值和輸出值的組合，估計
出該數字機的一般運作模式。假設這個關係式正確，只要

給出任意一個輸入值，便可以輕易地找出輸出值。當輸入

值是 1 . 5 時，輸出值是：  

 

___________________________________________________________ 
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函數的表示(一)

 
( c ) ( i )試在以下的直角坐標平面上，利用所給的輸入和輸出紀錄  

表，把 ( a )部中的關係式所對應圖像繪畫出來。  
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−15

−20

20

15

10

5

−5 −4 −3 −2 −1 54 3 210
x

 

( i i )利用所得的圖像，讀出當輸入值是 4 . 5 時對應的輸出值。 
 
_________________________________________________________ 

 
( i i i )對於任何一個輸入值 x，有多少個對應的輸出值 y？  

 
_________________________________________________________ 

 
( i v )輸出值 ( y )是輸入值 ( x )的函數嗎？  

 
_________________________________________________________ 
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數與代數 

 
( d )  ( i )假設 ( a )部中所得的關係式為 )(xfy = ，  

則 _______________。 =)(xf

 

( i i )利用以上函數的記法，完成下表：  

x  f ( x ) = _________ 

−1000 _____________________________)( ==f

−0.5 _____________________________)( ==f

11 _____________________________)( ==f

73.4 _____________________________)( ==f

x _____________________________)( ==f

a _____________________________)( ==f

a+1 _____________________________)( ==f
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函數的表示(一)

 
3 .  以下是另一台數字機的輸入和輸出紀錄表：  

輸入值 x  − 4  − 3 − 2  − 1 0  1  2  3  4  

輸出值 y  1 6  9  4  1  0  1  4  9  1 6  

 
( a )  與你的組員合作，猜測上述數字機的運作模式及以代數式

表示函數關係（即輸入值和輸出值的關係式，例如：y＝ 2 x
＋ 3）。 
 
___________________________________________________________ 
 

( b ) ( i )試在以下的直角坐標平面上，利用所給的輸入和輸出紀錄
表，把 ( a )部中的關係式所對應圖像繪畫出來。  
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( i i )對於任何一個輸入值 x，有多少個對應的輸出值 y？  
 
_________________________________________________________ 
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數與代數 

 
( i i i )由圖像或表列值，輸出值 y 是輸入值 x 的函數嗎？  

 
________________________________________________________ 

 
( i v )若 ，則)(xgy = ______________)( =xg 。  

 

( c )  按 ( b )的代數式，完成下表。  

x  ___________)( =xg  

−100 _____________________________)( ==g

−2.3 _____________________________)( ==g

3.15 _____________________________)( ==g

1050 _____________________________)( ==g
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函數的表示(一)

 
教師注意事項：  
 
1 .  本示例活動約需時 6 0 分鐘。  
 
2 .  部分學生在圖像繪畫方面可能遇上困難，教師在學生嘗試工作紙

1 問題 2 ( c )時可稍加指引。  
 
3 .  部分學生對函數符號產生誤解。例如：認為 xfxf ⋅=)( 等。本示例

由實在的例子開始逐步引入函數的記號，而並非直接定義符號

f ( x )。教師亦可透過工作紙 1 內 T ( 3 )、 T ( 1 0 )等及工作紙 2 內
f ( 3 )、 f ( 1 1 )等深化學生對 f ( x )符號的意義。教師亦可利用示例六
“容易混淆的函數概念”再深入與學生討論一般函數 f， f ( a + b )
是否等於 f ( a ) + f ( b )等問題。  

 
4 .  教師與學生討論函數的表示方法，宜帶出不同表示方法的局限

性，如  
( a )  表列只能顯示不連續的變數的值。  
( b )  圖像則能涵蓋更闊的數量值，但是卻只局限圖像所顯 x、 y

的區域內。出了區域外，便無從得知兩個變量之間的關係。 
( c )  符號較能全面表示函數的關係．然而由現實生活得出的數量

往往沒有給出符號表示而須多種工具求其符號表示。  
 

5 .  工作紙建議答案如下：  
 

1 .  ( a )  第 5 項的項值＝ 2 0  
第 6 項的項值＝ 2 4  

 
  ( b )  

項數  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
項值  4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 

 
( c )  T ( n )＝ 4 n  
 

第 3 項的項值 T ( 3 )＝ 1 2； 

第 1 0 項的項值 T ( 1 0 )＝ 4 0；  

第 9 9 項的項值 T ( 9 9 )＝ 3 9 6。  
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數與代數 
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(d) 可以。  

( e )  是。  

 

2 .  ( a )  

( b )輸出值= 3 ( 1 . 5 ) = 4 . 5  

( c ) ( i )  y
20
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( i i ) 1 3 . 5。  

( i i i )一個。  

( i v )是。  

 

( d ) ( i )  3 x。 

 

 
 



函數的表示(一)
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( ) ( ) 0003100031000 −=−×=−f
( ) ( ) 5.15.035.0 −=−×=−f

( ) ( ) 3311311 =×=f
( ) ( ) 2.2204.7334.73 =×=f
( ) ( ) xxxf 33 =×=

( ) ( ) aaaf 33 =×=

( ) ( ) 33131 +=+×=+ aaaf

2xy =

)(xgy = =)(xg

( i i )  

x  f ( x ) =  3 x  
−1000  
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11  
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a  

a+1  

 

3 .  ( a )  

 ( b ) ( i )  
y

20 

 
15

 

 10
 

 5

 
x

 

0 1 2 3 4 5−5  −4 −3 −2 −1
 

−5 

 
−10

 

 −15
 

 −20

( i i )一個。  
( i i i )是。   
( i v )若 ，則 x 2。  

 



數與代數 
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=)(xg

( ) ( ) 00010100100 2 =−=−g

( ) ( ) 29.53.23.2 2 =−=−g

( ) ( ) 9225.915.315.3 2 ==g

( ) ( ) 500102110501050 2 ==g

( c )  

x   x 2  

−100  

−2.3  

3.15  

1050  

 


