評核等級

香港中學文憑考試
數學
必修部分
校本評核

評核課業樣本
帕斯卡三角形
閱卷指引
下表顯示數學探究課業的評核等級。
	表現水平
	分數
	數學知識及探究技巧
	分數
	數學溝通技巧

	甚佳
	13 – 16
	學生對相關課業所需的數學知識及探究技巧有完整的理解，由始至終能準確地應用這些知識及技巧處理該課業。 學生通常能認出規律，並能正確地證明所陳述的猜想。
	4
	學生能運用恰當及正確的數學表達方式作出猜想及證明，透過有條理的書面/語言描述，用清晰的、有組織的及合乎邏輯的方式表達意念。

	良好
	9 – 12
	學生對相關課業所需的數學知識及探究技巧有充分的理解，大體上能準確地應用這些知識及技巧處理該課業。 學生通常能認出規律、進行歸納推廣以得出猜想及嘗試提供該猜想的證明。
	3
	學生能運用恰當及正確的數學表達方式，例如代數運算及幾何推論等，適當地透過書面/語言的描述表達意念。

	平平
	5 – 8
	學生對相關課業所需的數學知識及探究技巧有基本的理解，有時候能準確地應用這些知識及技巧處理該課業。 學生通常能認出規律及嘗試進行歸納推廣以得出猜想。
	2
	學生能運用一些恰當的數學表達方式，例如代數公式及幾何事實等方法表達意念。

	甚差
	1 – 4
	學生對相關課業所需的數學知識及探究技巧只有有限的理解，而且難以準確地應用這些知識及技巧處理該課業。 學生通常能認出簡單的規律及將答案組織起來以幫助對規律的確認。
	1
	學生嘗試運用數學符號及記號、圖、表、計算等方法表達意念。


· 每個數學探究課業所呈交的總分須調整至  20  分。  其中數學知識及探究技巧佔  16  分，數學溝通技巧則佔  4  分。
· 教師須基於上述的評核等級設計校本評核課業及評核指引以考核不同能力的學生。
甲部
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圖一

第  i 行的第  j  項  =  第  (i (1)  行的第  (j ( 1) 項及第  j  項之和。
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(ii)
第  n  行所有數字之和  =  
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(b) (i)
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圖二
(ii) 各對角線上的數字之和可構成斐波那契數列，即任何一項均由之前的兩項相加

而得。 


例如： 1 + 1 = 2 ， 1 + 2 = 3 ， 2 + 3 = 5 ， 3 + 5 = 8 及 5 + 8 = 13 。


原因：


參考下圖，各對角線上的數字之和相等於之前的兩組對角線上的數字之和。
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(c)
(i)
1+ 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 = 28


(ii)
1 + 3 + 6 + 10 + 15 +21 = 56
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第 1 行、第 2 行、 … 至第  n  行的第  j  項之和  (如該等項存在)


= 第 (n + 1) 列第 (j + 1) 項

例如：第 1 行、第 2 行、 … 及第  8  行的第  3 項之和

=  第 3 行、第 4 行、 … 及第  8  行的第  3  項之和

=  第 3 行的第  3  項  +  第 4 行的第  3  項

+  第 5 行的第  3  項  +  第 6 行的第  3  項

+   第 7 行的第  3  項  +  第 8 行的第  3  項

= 第 5 行的第  4  項

+  第 5 行的第  3  項  +  第 6 行的第  3  項

+   第 7 行的第  3  項  +  第 8 行的第  3  項

= 第 6 行的第  4  項  +  第 6 行的第  3  項

+   第 7 行的第  3  項  +  第 8 行的第  3  項

=  第 7 行的第  4  項  +  第 7 行的第  3  項

+  第 8 行的第  3  項

= 第 8 行的第  4  項  +  第 8 行的第  3  項

=  第 9 行的第  4  項

[數值上， 1 + 3 + 6 +10 + 15 + 21 = 56]
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方法 1
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第  i  行的第  j  項  =  第  (i ( 1) 行的第  j  項  +  第  i 行的第  (j ( 1) 項


方法 2

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	(

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	(

	1
	3
	6
	10
	15
	21
	28
	36
	(

	1
	4
	10
	20
	35
	56
	84
	120
	(

	1
	5
	15
	35
	70
	126
	210
	330
	(

	1
	6
	21
	56
	126
	252
	462
	792
	(

	1
	7
	28
	84
	210
	462
	924
	1716
	(

	1
	8
	36
	120
	330
	792
	1716
	3432
	(

	1
	9
	45
	165
	495
	1287
	3003
	6435
	(


丙部的陣列是由帕斯卡三角形以逆時針方向旋轉 
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 得來的。所以空格

內的數字是可利用甲部的相同方法找到的。
(b) 從  (a)  的方法  2，透過適當的轉變，可在此陣列內找到所有帕斯卡三角形


的特徵。以下為一些特徵的例子：


例 1 



對角線數字之和
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例2 
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例3 



某一列數字之和
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丁部

任何清晰的規則及從規則演變出來的陣列。
例如 (法雷數列)

第 n 列內包含所有分子不超過  n  且以最簡形式表示（
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 除外）的真分數，並將真分數以其數值大小按遞升序排列。 
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以下為其中一個特徵：
在每一列中任意三個連續項，如 
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 及 
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證據  ：


數值答案


第i 列的第j 項與第


(i – 1) 列的項之間的關係





甚差：	錯誤的答案





平平：	正確的答案但沒有指出項與項之間的關係





良好：	正確的答案及提出憑觀察或實驗得來的正確關係 (即能舉例說明)








甚佳：	正確的答案及提出正確的一般化關係  (即能利用通項說明)


 





證據  ：


數值答案及指數式


結論





甚差：	錯誤的答案





平平：	正確的答案但沒有提出結論





良好：	正確的答案及提出憑觀察或實驗得來的正確結論 (即能舉例說明)








甚佳：	正確的答案及提出正確的一般化結論  (即能利用通項說明)
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證據：


數值答案


結論 





甚差：	錯誤的答案





平平：	正確的答案但沒有提出結論








良好：	正確的答案及提出憑觀察和實驗得來的正確結論








甚佳：	正確的答案及提出正確的一般化結論





13
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34





證據：


數值答案


總結





甚差：	錯誤的答案





平平：	正確的答案但沒有提出結論








良好：	正確的答案及提出憑觀察和實驗得來的正確結論








甚佳：	正確的答案及提出正確的一般化結論





證據：


數值答案及解釋





甚差：	錯誤的答案





平平：	正確的答案，但未有提供任何解釋





良好：	答案正確且能提供憑觀察或實驗得來的正確解釋 (即能舉例說明)





甚佳：	答案正確且能提供完整的一般化結論 (即能利用通項說明)


 





證據：


提出的特徵





甚差：	提出的特徵不正確





平平：	嘗試尋找特徵，但結果不完全正確





良好：	能尋找一正確的特徵





甚佳：	能尋找一正確的特徵並附有合理解釋





證據：


規則


由此衍生的陣列


提出的特徵





甚差：	不清晰的規則





平平：	清晰的規則但不完整的陣列





良好：	清晰的規則及完整的陣列








甚佳：	清晰的規則、完整的陣列及正確的特徵
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