[bookmark: _Hlk31482265]透過C++發展編程概念

	教學計劃



教學計劃的注意事項：
1. 本教學計劃共有十二堂，課堂將覆蓋教學材料課題A至G的所有主題：
a. 課題 A 為基本原理； (第1至6節)
b. 課題 B 至 G 為專題習作。 (第7至12節)
2. 十二節課堂所需時間共12  40分鐘，即 480 分鐘；

3. 教學材料內的練習對應教學計劃中的功課。

學習目標：
1. [bookmark: _Hlk31482162]學生能理解C++中的編程概念。
2. 學生能為指定情境編寫C++程式。
3. 學生能於日常生活中應用解難技巧。

	第一節



主題：
A. 基本概念
0. 編程是什麼?
· 編程的定義
· 編程的原理
· 程式語言的種類 (編譯vs直譯語言)
· 演算法的定義
1. C++是什麼?
· C++簡介
· C++的特點
· C++的安裝
· IDE用途簡介
2. C++基本語法
· 數據種類
· 算式


學習目標：
[bookmark: _Hlk31541122]完成本課堂後，學生將能夠：
· 明白C++是什麼
· 應用解難的法則
· 安裝C++及IDE
· 明白C++的數據種類及算式

所需時間：
40分鐘 (1節課堂)

建議教學流程：
	[bookmark: _Hlk19020658]章節 / 任務
	內容與教學活動
	需時(分鐘)
	教學策略 / 方法
	練習/實作

	0. 編程是什麼?
	· 編程簡介
· 編程是什麼?
· 編程的例子
· 編程的原理
· 解難
	10
	· 直接傳授
· 向學生展示例子
	· EXC0001_Intro_Multiply

	1. C++是什麼?
	· C++簡介
· 介紹C++的歷史及背景
· 介紹C++的特點
· 介紹一些學習C++編程的網站
· 安裝C++ SDK
· IDE用途簡介
	20
	· 直接傳授
· 示範以 IDE安裝 C++ 及 IDE的基本操作(應使用Dev-C++)
· 瀏覽相關網站
· 教師及/或學生探索 IDE 的用戶界面
	· EXC0002_Hello_World_Example

	2. 語法
	· C++ 語法
· 編寫程式時的錯誤
· 於程式中除錯
· 編寫程式
· 評價程式
	10
	· 直接傳授
· 向學生展示例子
· 逆向工程：告訴學生編寫程式時會遇到何種錯誤
· 教導學生如何修正錯誤
·  編寫HelloWorld 程式
	· EXC0003_Hello_World
· EXC0004_Hello_World_Comment_Example
· EXC0005_Hello_World_Modified_Exampl




	[bookmark: _Hlk19019435]第二節



主題：
A. [bookmark: _Hlk31549138]基本概念
3. 變數及代數的數據類型
· 變數簡介
· 比較程式變數與數學代數
· 數據輸入
4. 運算符
· 基本運算符號 (加、減、乘、除)
· 運行算式的規則 (優先順序及關聯性)
· 模除
· 次方


學習目標：
完成本課堂後，學生將能夠：
· 理解C++的編程概念 (即變數、代數、運算符及列表)
· 理解C++中基本物件的用途
· 以C++編寫簡單程式


所需時間：
40分鐘 (1節課堂)

建議教學次序：
	章節 / 任務
	內容與教學活動
	需時(分鐘)
	教學策略 / 方法
	練習

	3. 變數與代數
	· 展示演算法的基本結構
· 變數簡介
· 初始化
· 比較程式變數與數學代數
· 數據輸入
	20
	· 直接傳授
· 以IDE編程作示範
	· EXC0006_Addition
· EXC0007_Data_input_name
· EXC0008_Data_input_number
· EXC0009_Example1
· EXC0010_Example2
· EXC0011_Example3
· EXC0012_Example4
· EXC0013_Ex1
· EXC0014_Ex2

	4. 運算符
	· 基本運算符號 (加、減、乘、除)
· 辨識C++與數學運算符之間的差別
· 模除
· 以 IDE 示範使用模除編程
· 次方
· 以 IDE 示範使用次方編程
	20
	· 直接傳授
· 運用網上學習工具有效配對C++運算符與數學運算符
· 以IDE編程作示範
· 指導學生將程式空運行，並自行製作一些有用的程式
	· EXC0015_Intro
· EXC0016_Example1
· EXC0017_Example2
· EXC0018_Ex1
· EXC0019_Ex2
· EXC0020_Ex3




	[bookmark: _Hlk18506588]第三節



主題：
A. 基本概念
5. 解釋if-then-else的概念
· 介紹條件語句
6. IF … (條件語句)
· 條件語句的特性
· C++ 編程中用作比較的符號
· 將簡單的if-then-else句子翻譯為C++語法
7. … ELSE (條件語句)
· 條件語句的綜合運用 (else)
· 條件語句的綜合運用 (else if)


學習目標：
完成本課堂後，學生將能夠：
· 理解編程所用的條件語句
· 以條件語句編程，寫出能判別不同情況的程式
· 以C++編寫“if-then-else”程式

所需時間：
40分鐘 (1節課堂)

建議教學流程：
	章節 / 任務
	內容與教學活動
	需時 (分鐘)
	教學策略 / 方法
	練習

	5. if-then-else的概念
	· 簡介 if-then-else的概念
	10
	· 活動教學
· 寫作簡單的if-then-else句子
	· EXC0021_Intro

	6. IF … (條件語句)
	· 介紹條件語句
· 條件語句的特性
· C++ 編程中用作比較的符號
	15
	· 直接傳授
· 以日常事例簡介條件語句
· 簡介關係運算符 (>、>=、 <、<=、 = 與 <> )
· 簡介邏輯運算符 (AND、OR 與 NOT)
· 介紹流程圖以展示算法 
· 與學生討論條件語句的用處
· 與學生討論電腦如何以真值表比較邏輯算式
· 以IDE編程作示範
· 指導學生以 “if” 語句編寫程式，以判別不同情況
	· EXC0022_Example1
· EXC0023_Example2
· EXC0024_Ex1

	7. … ELSE (條件語句)
	· 條件語句的綜合運用(else)
· 條件語句的綜合運用(else if)
	15
	· 直接傳授
· 以日常事例說明“else”語句的用處
· 說明 “else-if” 的用處
· 與學生討論條件語句的更多用途
· 以IDE編程作示範
· 指導學生以“else”語句編寫程式，以判別不同情況
	· EXC0025_Intro1
· EXC0026_Intro2
· EXC0027_Example1
· EXC0028_Example2
· EXC0029_Example3
· EXC0030_Ex1
· EXC0031_Ex2




	第四節



主題：
A. 基本概念
8. 巢狀if語句
· 條件語句的綜合運用 (else-if)
· 巢狀if語句的用處
9. 累加、累減
· 累加
· 累減


學習目標：
完成本課堂後，學生將能夠：
· 理解包括累加/減的編程
· 應用邏輯結構及條件語句編寫程式，以判斷更複雜的情況

所需時間：
40分鐘 (1節課堂)

建議教學流程：
	章節 / 任務
	內容與教學活動
	需時 (分鐘)
	教學策略 / 方法
	練習

	8. 巢狀if語句
	· 複雜if-then-else語句
	20
	· 直接傳授
· 以日常事例說明複雜巢狀if語句的用處
· 說明 “nested if” 的用處
· 比較 “else if” 與 “else-if” 語句，說明前者更易讀
· 與學生討論條件語句的用途
· 以IDE編程作示範
· 指導學生以巢狀if語句編寫程式，以判別不同情況
	

	9. 累加、累減
	· 累加
· 累減
	20
	· 直接傳授
· 簡介累計的概念
· 說明累計的重要性
· 簡化程式碼
· 與學生討論累計的用處
· 以IDE編程作示範
· 指導學生以累計編寫程式，以從變數加減一數值，並作算術變化
	· EXC0032_Example1
· EXC0033_Example2
· EXC0034_Example3
· EXC0035_Example4
· EXC0036_Ex1
· EXC0037_Ex2




	第五節



主題：
A. 基本概念
10. While 循環
·  While循環
11. Do-while循環
·  Do-while循環
·  比較for循環、while循環與do-while循環
12. For循環
·  循環的概念
·  For循環


學習目標：
完成本課堂後，學生將能夠：
· 理解 for循環與 while循環，並以 “break” 與 “continue” 中止循環的運行
· [bookmark: _Hlk31587793]選取並使用適合的邏輯算式及循環編寫程式，使程式以循環方式有效率地運行
· 以循環編寫程式

所需時間：
40分鐘 (1節課堂)

建議教學流程：
	章節 / 任務
	內容與教學活動
	需時 (分鐘)
	教學策略 / 方法
	練習

	10. While循環
	· While循環
	10
	· 直接傳授
· 簡介 while循環的概念
· 與學生討論 while循環的用途
· 於某(些)條件下進行指定動作
· 以IDE編程作示範
· 指導學生以while循環編寫程式
	· EXC0038_Example1
· EXC0039_Example2
· EXC0040_Ex1
· EXC0041_Ex2

	11. Do-while循環
	· Do-while循環
· 比較 for循環、while循環與do-while循環
	10
	· 直接傳授
· 簡介 do-while循環的概念
· 與學生討論 do-while循環的用途
· 於某(些)條件下進行指定動作
· 以IDE編程作示範
· 指導學生以do-while循環編寫程式
· 解釋於特定情況下應使用while循環還是do-while循環
	· EXC0042_Example1
· EXC0043_Example2
· EXC0044_Ex1

	12. For循環
	· 循環的概念
· For循環
· 使用 “break” 與 “continue” 的概念
	20
	· 直接傳授
· 以日常事例簡介循環的概念
· 說明循環的重要性
· 簡化作重複運算的程式碼
· 循環令電腦可以不斷執行某指示，直至某(些)條件獲滿足
· 向學生解釋for循環的用途
· 與學生討論 “break” 與 “continue” 於for循環中的用途
·  於某(些)條件獲滿足時提早終止程式運作，以節省時間
· 以IDE編程作示範
· [bookmark: _Hlk31587116]指導學生以for循環、“break”及邏輯算式編寫一至三個程式
	· EXC0045_Example1
· EXC0046_Example2
· EXC0047_Example3
· EXC0048_Example4
· EXC0049_Example5




	第六節



主題：
A. 基本概念
13. 陣列
· 介紹陣列的概念
· 介紹列表的概念
· 基本的陣列操作
14. 函數
· 函數的宣告及定義
· 內建函數的用途
· 介紹程式庫
· 全域與區域變數


學習目標：
完成本課堂後，學生將能夠：
· 理解一維陣列的概念
· [bookmark: _Hlk31585009]理解include陳述式的概念
· 理解函數種類(即自訂及內建)及變數種類(即全域及區域變數)的概念
· 以陣列及函數編寫程式

所需時間：
40分鐘 (1節課堂)

建議教學流程：
	章節 / 任務
	內容與教學活動
	需時 (分鐘)
	教學策略 / 方法
	練習

	1. 陣列
	· 陣列的概念
· 說明陣列的概念
· 初始化
· 指數變數
· 介紹列表
	20
	· 直接傳授
· 以“cabinet (儲存櫃)”為切入點
· 說明使用陣列的原因
· 向學生示範陣列的基本操作
· 指導學生用先前做過的練習編寫陣列程式
	· EXC0050_Example1
· EXC0051_Ex1
· EXC0052_Ex2

	14. 模組
	· 函數
· 說明自訂函數的概念
· 說明內建函數的概念
· 程式庫
	20
	· 直接傳授
· 說明編程的模組化概念
· 將難題分成不同分部
· 比較使用者定義函數與內建函數
· 與學生討論模組與函數的用途
· 以IDE編程作示範
	· EXC0053_Example1
· EXC0054_Ex1
· EXC0055_Example2




	第七節



主題：
B. [bookmark: _Hlk31587243][bookmark: _Hlk31587522][bookmark: _Hlk31587253][bookmark: _Hlk31587260]最大值、最小值、平均值
· 以日常事例說明任務 
· [bookmark: _Hlk31587593]算出最小值
· 算出最大值
· 算出平均值


學習目標：
完成本課堂後，學生將能夠：
· 靈活運用所有基本概念
· [bookmark: _Hlk31587485]以基本概念及內建函數編寫實用的應用程式
· [bookmark: _Hlk31622921][bookmark: _Hlk31587606]選取並使用適合的邏輯算式及循環，編寫實用的應用程式：最小值、最大值、平均值
· 理解演算法以算出最小值、最大值、平均值

所需時間：
40分鐘 (1節課堂)

建議教學流程：
	章節 / 任務
	內容與教學活動
	需時(分鐘)
	教學策略 / 方法
	練習

	簡介
	· 說明任務 
· 應用各種解難法則，化意念為演算法
	8
	· 直接傳授
· 以天平的例子為切入點
· 展示算出最小值、最大值、平均值的原理
	

	最小值
	· 內建最小值函數
· 使用者定義最小值函數
	12
	· 直接傳授
· 說明最小值函數的用途
· 比較內建函數與使用者定義函數
· 教師可修改練習中的使用者定義函數，以教導學生最小值的進階用法
· 與學生討論最小值函數的日常應用
· 以IDE編程作示範
· 指導學生以最小值函數編寫程式
	· EXC0101_FindMin

	最大值
	· 內建最大值函數
· 使用者定義最大值函數
	12
	· 直接傳授
· 說明最大值函數的用途
· 比較內建函數與使用者定義函數
· 說明最大值函數的日常應用
· 以IDE編程作示範
· 指導學生以最大值函數編寫程式
	· EXC0102_FindMax

	平均值
	· 內建平均值函數
· 使用者定義平均值函數
	8
	· 直接傳授
· 重溫累加
· 說明平均值函數的用途
· 比較內建函數與使用者定義函數
· 與學生討論平均值函數的日常應用
· 以IDE編程作示範
· 指導學生以平均值函數編寫程式
	· Ex_C0103_FindAverage using mathematical formula
· EXC0104_FindMinandMax




	
第八節



主題：
C. 搜尋
· 以日常事例說明任務
· 搜尋的概念
· 以 “for loop”與 “if”搜尋


學習目標：
完成本課堂後，學生將能夠：
· 靈活應用所有基本概念
· 以基礎概念編寫實用的應用程式：搜尋

所需時間：
40分鐘 (1節課堂)

建議教學流程：
	章節 / 任務
	內容與教學活動
	需時 (分鐘)
	教學策略 / 方法
	練習

	簡介
	· 說明任務
· 應用解難法則，化意念為演算法
	8
	· 直接傳授
· 利用日常事例，即於「儲存櫃」中搜尋字詞
· 展示搜尋的原理
	

	搜尋的概念
	· 搜尋的概念
· 電腦如何進行搜尋
· 搜尋與循環
	16
	· 直接傳授
· 介紹搜尋是什麼
· 說明搜尋的重要性
· 重溫“for loop”與“if”語句
· 解釋搜尋與循環之間的關係
· 與學生討論搜尋的日常應用
· 搜尋器
	· EXC0201_searchNum

	以“for” 與 “if”搜尋
	· 以一項條件搜尋
· 以多於一項條件搜尋
	16
	· 直接傳授
· “for loop” 與 “if” 語句兩者並用，以介紹搜尋
· 介紹搜尋指標的概念
· 簡單說明能以兩項條件搜尋的程式
· 以IDE編程作示範
· 指導學生編寫用作搜尋的程式



	· EXC0202_searchCharacter
· EXC0203_searchbyinput



	
第九節



主題：
D. 點算
· [bookmark: _Hlk31628813]重溫字串的概念 (即字串的定義)
· 以日常事例說明任務
· 點算的概念
· 以“for loop”與“if”點算


學習目標：
完成本課堂後，學生將能夠：
· 靈活應用所有基本概念
· 以基礎概念編寫實用的應用程式：點算

所需時間：
40分鐘 (1節課堂)

建議教學流程：
	章節 / 任務
	內容與教學活動
	需時(分鐘)
	教學策略 / 方法
	練習

	簡介
	· 說明任務
· 藉點算化意念為演算法
	20
	· 直接傳授
· 重溫字串的概念
· 利用日常事例演繹字串
· 展示點算字數的原理
· 以IDE編程作示範
· 指導學生編寫用作點算的程式
	

	點算的概念
	· 點算的概念
· 電腦如何進行點算
· 點算與循環
	20
	· 直接傳授
· 點算字元總數
· 使用for-loop/while loop找出結果
· 找出文字的子長度
· 以IDE編程作示範
· 指導學生編寫用作點算的程式
	· EXC0301_totallength
· EXC0302_totallengthbuiltin




	
第十節



主題：
E. 從字串中抽取所需字元
· 重溫字串的概念 (即字串的定義)
· 以日常事例說明任務
· 字串抽取的概念
· 字串抽取的應用


學習目標：
完成本課堂後，學生將能夠：
· 靈活應用所有基本概念
· [bookmark: _Hlk31630663]以基礎概念(循環與條件語句)編寫實用的應用程式


所需時間：
40分鐘 (1節課堂)

建議教學流程：
	[bookmark: _Hlk19086855]章節 / 任務
	內容與教學活動
	需時 (分鐘)
	教學策略 / 方法
	練習

	簡介
	· 說明任務
· 化意念為演算法
	10
	· 直接傳授
· 重溫字串的概念
· 利用日常事例
· 展示字串抽取的原理
· 以IDE編程作示範
· 指導學生編寫用作搜尋的程式
	· EXC0401_substringloop

	字串抽取的概念
	· 字串抽取的概念
	5
	· 直接傳授
· 以於字串中搜尋某一字母為例
· 與學生討論點算於日常生活的用處
	

	字串抽取的應用
	· 應用字串抽取
	25
	· 以IDE編程示範屬性搜尋
· 指導學生編寫程式
· 介紹內建函數
· 辨識各內建函數之間的分別
· 內建函數的用處
	· EXC0402_substringbuiltin
· EXC0403_findsubstring
· EXC0404_findflname




	
第十一節



主題：
F. 點算列表中符合條件的物件數量
· 介紹點算
· 比較點算與搜尋
· 點算的應用

學習目標：
完成本課堂後，學生將能夠：
· 靈活應用所有基本概念
· [bookmark: _Hlk31632621]以基礎概念(循環與條件語句)編寫實用的應用程式

所需時間：
40分鐘 (1節課堂)

建議教學流程：
	章節 / 任務
	內容與教學活動
	需時 (分鐘)
	教學策略 / 方法
	練習

	介紹點算
	· 說明點算的特性與目的
· 比較點算與搜尋
	10
	· 直接傳授
· 說明點算是什麼
· 以日常例子與學生討論點算
	· EXC0501_countballs

	比較點算與搜尋
	· 說明點算的指示器須為數字變數，而非布林值
	15
	· 直接傳授
· 比較點算與搜尋
· 程式可於搜尋完成後終止
· 若是點算，程式持續運行，直至所有項目點算完畢
· 與學生討論點算於日常生活的用處
	· EXC0502_countvowels

	點算的應用
	· 以 “for loop” 與 “if” 編寫點算程式
	15
	· 以IDE編程展示點算與搜尋的特性
· 指導學生編寫程式，以點算列表內符合一項條件的項目
· 能力更佳的學生可嘗試編寫程式，以點算列表內符合兩項或以上條件的項目
· 能力更佳的學生可嘗試完成更複雜的任務
	· EXC0503_countcorrectanswer




	
第十二節



主題：
G. 順序測試
· 重溫搜尋的概念
· 以日常事例說明任務
· 介紹順序測試
· 順序測試的應用

學習目標：
完成本課堂後，學生將能夠：
· 靈活應用所有基本概念
· 以基礎概念(循環與條件語句)編寫實用的應用程式

所需時間：
40分鐘 (1節課堂)

建議教學次序：
	[bookmark: _GoBack]章節 / 任務
	內容與教學活動
	需時 (分鐘)
	教學策略 / 方法
	練習

	介紹順序測試
	· 說明列表中順序的重要性
· 說明電腦如何判斷列表內的項目是否順序
	20
	· 直接傳授
· 指出資訊順序的重要性
· 簡述順序測試背後的邏輯
· 與學生討論順序測試於日常生活的用處
	· EXC0601_sortedinasc
· EXC0602_sortedindesc

	順序測試的應用
	· 以 “for loop” 與  “if”語句製作順序測試程式
	20
	· 以IDE示範如何以C++作順序測試
· 以順序方式排列序列
· 能力更佳的學生可嘗試以倒序方式排列序列
· 指導學生編寫程式作順序測試
	· EXC0603_sortedcombine
· EXC0604_sortedstring
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