中一級 科技學習單元 K6-製造過程		專題活動-設計與傳意(課室圖書角)
相關知識
I 設計考慮因素
要有好的設計必須對相關的因素有深入的考慮。在設計中的每一物件基本上是與人與四周環境及該物件本身有著相互的關係。
1. 美感與功能
有美感的作品往往可以令使用者更愉快地採用該製品，所以，我們要按不同情況而平衡設計品的美感和功能元素。



	人	環境


	作品
[image: B]
1. 基本設計元素之運用。
美感是指透過各種感官而對事物所產生的愉快感覺。人類的感官包括：視覺、觸覺、聽覺、味覺和嗅覺。而因為人類大部分的信息是透過視覺來接收的，所以顏色、線條、平面和立體形狀、比例和視覺組合等視覺元素非常重要：  
	[image: line]
	[image: face]

	(i) 線由點組成
	(ii) 面由線組成
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	(iii) 面的疊合便成體
	(iv) 空間是由個體組成的



面變體的方法
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	(i) 旋轉
	(ii) 推高 / 伸長
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	(iii) 疊層拉伸
	(iv) 掃出



1. 構圖
不同基本設計元素的排列是會對整體效果產生不同影響的，以便傳達設計師想要表達的東西。
	[image: 22] 
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	(i) 重複 / 排列
中區怡和大廈整齊排列的窗戶，形成均衡重複的效果
	(ii) 漸變
構圖產生動感和活力，打破單調

	
	

	[image: spiral2]
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	(iii) 旋轉對稱
同一元素，繞一點等距旋轉，讓整個空間變均勻
	(iv) 節奏
在設計元素上，創造規則或不規則的漸變效果
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	(v) 對稱平衡
給予觀眾以持久、穩定、強度和拘謹的感覺
	(vi) 不對稱平衡
不對稱平衡的吸引力基於構圖兩邊的設計元素

	
	

	[image: 123]
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	(vii) 輻射
由中心向外輻射的結構線
	(viii) 不均衡構圖
密集地區變成觀看者的焦點所在




在學校內的不同地方，我們可找到以各種排列/構圖方法呈現在眼前的擺設或物品。
例如:
	位置:
	課室
	籃球場

	做型、擺設、物件...
	桌椅
	地上的線

	圖
	
口 口 口 口 口 口

口 口 口 口 口 口

口 口 口 口 口 口

口 口 口 口 口 口

口 口 口 口 口 口

口 口 口 口 口 口

	對稱軸


	排列/
構圖方法
	重覆 / 矩陣排列
	對稱



1.  色彩
色彩是所有設計中主要的構成元素之一。幾乎任何設計都是有顏色的；有些設計根本上就祇是在顏色上產生改變而已。顏色可能是最能夠令人產生即時印象的視覺元素。例如：小孩子的玩具通常會採用鮮艷的顏色，以令他們產生輕鬆愉快的感覺；相反，辦公室內的器具通常會採用深色，以產生穩重和安全的感覺。
[image: ts4-13-13b][image: ts4-13-13a]
(a) 顏色鮮艷的玩具					(b) 深色的辦公室器具


[image: 04]色光
色光的基本三原色(Primary Colour)為紅、綠、藍。三原色光互相混合可得二次色光，分別是黃、紫及藍綠。二次色光在亮度上是較三原色光為高的。二次色光再相互混合便成複合色光。這是加色混合。



	色光混合示意圖

[image: 07]色料
顏料的原色為紅、藍、黃三種。跟色光一樣，色料的原色混合會產生二次色，再由二次色混合會產生複合色。但因為色料本身是吸光的，混色愈多，亮度愈暗。所有色料混在一起便成黑色了。這是減色混合。


	色料混合示意圖

1. 材料的表達
恰當的材料運用可算是產品設計的首要條件。材料上的考慮需顧及物件本身的功能，使用者的習慣和製作成本等問題。於實際設計上我們往往會以外表的裝飾去模仿一些材料的特質，從而收到設計上語意效果。簡單來說是以視覺效果去取代真正的觸覺經驗。而常用的材料表達手法有(一)肌理 和 (二)質量。
(i) 肌理
肌理是物質表面的紋理和質感。設計時只要在物件表面塗上適當的顏色和紋理便可令使用者感受到物件的冷暖、粗幼、堅硬、柔軟、乾濕等觸覺上的感受。如下面的圖片都是印在同一紙張上，但我們卻可從觀察而辨知它們觸感上的分別。
[image: stone] [image: cloth] 


(ii) 質量
除了表達物件的素材質地外，適當的裝飾也可令使用者分辨出物件的重量和數量。在我們日常接觸的世界，物質的重量是要經過量度或主觀的感受才可獲得，但當物件表面加上特別處理後，我們卻能產生視覺上的感受。例如以顏色影響人對物件重量判斷，以紋理改變人對物件大小比例的感覺。
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	哪一人較肥胖呢？
	哪一個煲較重呢？



[image: 答案]
1. 比例
比例可以為我們提供一些訊息。圖中兩個放在一起而分別屬於小孩子和成人的黑影，放大比例的小孩能讓我們把他清楚分辨出來。


	小孩和成年人的黑影
1. 視覺組合
視覺組合是另一個重要的美感元素。每一件產品通常包括多個視覺元素，它們可以有多種組合方法，形成獨特的風格。例如：汽車的正面有相似的基本元素(車頭燈、倒後鏡、入氣槽和牌子等)，就好像一張人臉上的器官(眼、耳、口和鼻等)不同的組合便會產生不同的形象。





(a) 家庭形象的汽車		(b) 外形豪邁的汽車
II 傳意
傳意是指如何將設計的意念傳達給其他人，這些意念包括文字及圖象，而文字可利用解說形式，使其他人清楚瞭解產品的外型、功能、使用方法、設計理念等。
由於文字是有所限制的，圖象更能表達設計的細則，例如產品的外觀。
[image: low]		[image: up]	
	(a) 開啟狀態	(b) 關閉狀態

上圖所顯示的電子天秤設計新穎，打破傳統電子天秤的外型，但若以文字表達，很難令其他人明白這新款電子天秤的外型。如果運用圖象表示設計，則更容易清楚表達到設計的意念。

圖象表達可包括相片、圖表、徒手繪圖、工程繪圖等各種不同的表達方法。
[image: Lib]	[image: 03]
	(a) 相片	(b) 圖表




(a) 徒手繪圖
徒手繪圖是利用鉛筆、木顏色、麥克筆、粉彩等繪畫圖案，把物件的外型快速描繪。當完成物件的外型描繪後，可再加上陰影部分或著色，增強物件的立體感及肌理感。
當繪畫設計草圖時，多使用徒手繪圖，因所需時間較短，而且在草圖階段，只需將設計意念以圖畫形式簡單地表達，便達到傳意的效果。

[image: F4GC07]	[image: DSCN0652 copy]
	(a) 利用鉛筆描繪桌子	(b) 利用粉彩描繪矮凳

徒手繪圖包括平面圖及立體圖，下圖是一長方體的等角圖，這繪圖可表現物件的立體效果。
 (
(
以
F
角為最低點
)
)









例子一

繪畫橡皮擦膠的步驟如下：
(i)	先繪畫與該物件相仿的長方體。
(ii) 再繪畫細節部分。
(iii) 	加深輪廓及其他線段。


[image: G][image: G][image: G]






例子二

繪畫筆座的步驟如下：
(i)	先繪畫與該物件相仿的長方體。
(ii) 再繪畫細節部分。
(iii) 	加深輪廓及其他線段。
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(b) 工程繪圖
當我們完成設計草圖後，經過確定及修正，我們便可以用繪圖儀器及工具製作精確的圖則，作為施工或作進一步研製及溝通之用。當然，現時已可直接使用電腦繪圖程式(CAD)協助，但由於專業的電腦繪圖程式一般較昂貴，而製圖儀器及工具則較便宜兼且使用方便，因此仍有必要認識及熟習其用法。而且掌握一般作圖法的概念後，才去學習使用電腦繪圖程式，可減省因複雜程式而引起的學習障礙。以下是一些工程繪圖的例子：
1
2
3



	編號
	名稱
	材料
	件數

	1
	頂
	塑膠
	１

	2
	身
	塑膠
	１

	3
	底
	塑膠
	1



原子印的實物相片 	原子印零件表

下圖為原子印裝配部分的零件詳圖。












	 零件1的工程圖
(C) 基本繪圖儀器及工具的使用方法
 (i)	水平線畫法
繪圖時一般用左手握持T字尺，由左向右畫，鉛筆微向畫線方向傾斜。加在鉛筆上的壓力應平穩不變，並應隨時轉動鉛筆，使線條與鉛筆保持尖細。
[image: 板][image: 04]







		
	(a) 繪圖儀器	(b) 水平線畫法

(ii) 垂直線畫法
畫時將T字尺就位，三角板(或三角尺)緊靠T字尺，由下向上畫。
[image: t尺]	[image: 三角尺]	
(a)  T字尺	(b)三角板(或三角尺)



(iii) 垂直及平行線畫法
以T字尺為導邊，用三角板沿著T字尺滑動繪製。
[image: ]

(iv) 圓規之使用法
· 使用前應使針尖稍長於鋼筆頭或鉛筆頭。
· 畫圓時，用左手抵住圓規針頭以為指引，將針頭指在圖上的圓心。
· 旋轉時，使圓規向畫線的方向微斜，用大姆指及食指轉動圓規柄。

[image: 圓規]	[image: ]
	(a) 圓規		(b) 圓規的用法


(d) 工程圖的一般常識
工程圖中所包括的資料很豐富，除了要表達物件的輪廓、尺寸、內部結構、視圖的名稱、材料、多類不同的零件組合、加工的要求程度等等，而每一項資料都必須清楚準確，任何製圖中的錯誤，或閱圖者的不當理解，都可能引致嚴重的損失。因此工程圖必須嚴格依照有關的國際標準繪畫。
[image: drawing03][image: 05]
	(a) 家居平面圖	(b) 建築物的平面圖
一些工程圖的例子

因此我們需要掌握工程圖的一般常識，包括線條的種類、字體及字型。
(i) 字體及字型
工程圖上之英文字型一般都採用直體及斜體兩種，但在同一工程圖上只能選擇一種字體，不可兩種字體同時並用。字母的粗細，如無其他需要，可依照繪圖的標準。對於用作標題字或須把字體突出時，可用粗線。不論粗幼字，書寫時筆畫必須均勻，在同一字體內不可有粗幼濃淡之分。在工程圖上書寫字前，須先把格子畫好。字體必須端正及以直橫方正為原則。
設計與科技
中一級
專題活動一
中文字型
Design and Technology
Secondary 1
Theme Activity 1
Font




	  英文字型		中文字型

(ii) 線條的種類
一張完整的工程圖由各種線條所構成，線條是用來表示各種不同之慣用符號。依其形狀可分為下列三種：
· 實線  為一連續的線條，有粗幼之分。
· 虛線  為有小間隔排列成行的短線條。
· 鏈線  為點、畫交互排列之線，有粗、幼兩種。
· 
這些線條的種類及用途如下：
	種 類
	式 樣
	粗 幼
	用 途

	實
線
	[image: a]
	粗
	輪廓線及圖框線

	
	
[image: b]
	
幼
	尺度線、尺度界線、指線、剖面線、作圖線、因圓角而消失的稜線、旋轉剖面的輪廓線等

	
	[image: c]
	幼
	折斷線

	
	[image: d]
	幼
	

	虛線
	[image: e]
	幼
	隱藏線

	鏈
線
	

	幼
	中心線、節線、假想線等

	
	[image: g]
	粗
	表示需要特殊處理物面的範圍

	
	[image: h]
	粗、幼
	剖切線



(iii) 線條粗幼的標準
一般圖紙的大小為A4(210mm x 297mm) 至A2(420mm x 594mm)，常用的線條寬度為：
· 粗線條：0.5 mm – 0.8 mm；
· 幼線條：0.1 mm – 0.3 mm。
一般工程字宜用0.5 mm粗的鉛筆書寫。由於鉛芯筆分別有0.3 mm及0.7 mm的粗幼度，故此我們也可以用這兩種粗幼度(不是深淺色)來分別粗幼兩種線條。



III 專用詞彙
	設計
	
	Design
	解決方法 
	
	Solution

	設計過程
	
	Design process
	實踐
	
	Realization

	處境 
	
	Situation
	測試
	
	Testing

	難題
	
	Problem
	評鑑 
	
	Evaluation

	設計概要 
	
	Design brief
	傳意 
	
	Communication

	設計細則 
	
	Design specification
	徒手繪圖
	
	Sketching

	資料搜集
	
	Data collection
	工程繪圖 
	
	Engineering drawing



IV 相關資訊
	
	網址
	內容簡介

	1
	http://tds.ic.polyu.edu.hk/ds/cd/03_technology/
	介紹科技與傳意

	2
	http://tds.ic.polyu.edu.hk/ds/cd/05_process/index.htm
	介紹傳意設計過程

	3
	http://tds.ic.polyu.edu.hk/vc/download/t1_content.htm
	從觀察、思考以至圖像

	4
	http://tds.ic.polyu.edu.hk/vc/curriculum/scheme_of_work__theme_1.htm
	運用視像來傳意和思考

	5
	http://www.facebook.com/designmanagers
	設計師透過社交網站的分享





課堂活動:
活動1  觀察周邊的物件，了解它們所使用的基本設計元素
(1)  把班上學生分成三人一組
(二)	選擇校園的一角(例如: 課室、實驗室、操場....)，指出它的做型、擺設、物件...等，展示其所採用了的排列/構圖方法，並把它繪畫出來

	位置:
	

	做型、擺設、物件...
	

	圖
	

	排列/
構圖方法
	

	所表達的效果
	



活動2  用格線輔助，徒手畫出常見物品
	在所提供的格線上，徒手把繪畫橡皮擦膠 及 繪畫筆座 畫出來。

	[image: ]


中一級 科技學習單元 K6-製造過程	教材一 基本設計元素及傳意

TU1- 17
專題活動-設計與傳意(課室圖書角)
· 專題活動指引
1. 1. 目的
學生對設計有基礎的認識，運用合適的傳意技巧表達設計的意念。

2. 2. 學生完成專題活動後應能掌握
了解一般設計基本元素；
運用傳意技巧，表達設計意念。

3. 3. 處境
中一級新學年已經開始，班主任為班中設計小型圖書角，而班房空間是有限的，班主任希望大家嘗試課室設計圖書角的外型及考慮擺放位置。
			[image: bookcas2]			[image: bookshlf]

4. 4. 設計概要
課室圖書角需容納圖書約一百本及預留一些空間放置簡單的文具及借書記錄簿，同時亦需預留位置給圖書管理員處理文書工作。
利用徒手繪圖表達課室圖書角的外型及用法，並利用文字解釋設計的意念。

5. 5. 建議時間
4教節x 40分鐘 (共160分鐘)

6. 6. 所需物料
繪圖工具、繪圖紙
7. 7. 活動內容
(i) 按設計要求，搜集資料並以圖片方式展示
1. 班主任提出圖書角的基本要求：
2. 能容納約一百本圖書的方法；
3. 預留一些空間放置簡單的文具及借書記錄簿；
4. 預留位置給圖書館管理員處理文書工作。

利用數碼相機把其他班別的圖書角或圖書館的設計拍攝成相片，選取一些特別的設計貼在下面的空格中。


(ii) 徒手畫出設計，並說明設計意念
在下面空格中，以徒手繪圖表達小型圖書角的外觀設計，並利用點列形式說明設計的意念：


設計的意念
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
[bookmark: _GoBack]
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