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相關知識

I  設計考慮因素

要有好的設計必須對相關的因素有深入的

考慮。在設計中的每一物件基本上是與人

與四周環境及該物件本身有著相互的關

係。

1.美感與功能

有美感的作品往往可以令使用者更愉

快地採用該製品，所以，我們要按不

同情況而平衡設計品的美感和功能元

素。

人 環境

作品

(a)基本設計元素之運用。

美感是指透過各種感官而對事物所產生的

愉快感覺。人類的感官包括：視覺、觸

覺、聽覺、味覺和嗅覺。而因為人類大

部分的信息是透過視覺來接收的，所以顏

色、線條、平面和立體形狀、比例和視覺

組合等視覺元素非常重要：

(i) 線由點組成

(iii) 面的疊合便成體

(ii) 面由線組成

(iv) 空間是由個體組成的
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面變體的方法

(i) 旋轉 (ii) 推高 / 伸長

 

 

(iii) 疊層拉伸 (iv) 掃出

(b)構圖

不同基本設計元素的排列是會對整體效果

產生不同影響的，以便傳達設計師想要表

達的東西。

(i) 重複 / 排列

中區怡和大廈整齊排列的窗戶，形成均衡重複

的效果

(ii) 漸變

構圖產生動感和活力，打破單調

中一級 科技學習單元 K6-製造過程           教材一 基本設計元素及傳意

相
關

知
識

M1 2



(iii) 旋轉對稱

同一元素，繞一點等距旋轉，讓整個空間變均

勻

(iv) 節奏

在設計元素上，創造規則或不規則的漸變效果

(v) 對稱平衡

給予觀眾以持久、穩定、強度和拘謹的感覺

(vi) 不對稱平衡

不對稱平衡的吸引力基於構圖兩邊的設計元素

(vii) 輻射

由中心向外輻射的結構線

(viii) 不均衡構圖

密集地區變成觀看者的焦點所在
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在學校內的不同地方，我們可找到以

各 種 排 列 / 構 圖 方 法 呈 現 在 眼 前 的 擺

設或物品。

例如:

位置:      課室                     籃球場

做型、擺

設、物件...

桌椅                     地上的線

圖

對稱軸

排列/

構圖方法

重覆 / 矩陣排列                    對稱

 (c)色彩

色彩是所有設計中主要的構成元素之一。

幾乎任何設計都是有顏色的；有些設計根

本上就祇是在顏色上產生改變而已。顏色

可能是最能夠令人產生即時印象的視覺元

素。例如：小孩子的玩具通常會採用鮮艷

的顏色，以令他們產生輕鬆愉快的感覺；

相反，辦公室內的器具通常會採用深色，

以產生穩重和安全的感覺。

(a) 顏色鮮艷的玩具           (b) 深色的辦公室器具
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色光

色光的基本三原色(Primary Colour)為紅、

綠、藍。三原色光互相混合可得二次色光，分

別是黃、紫及藍綠。二次色光在亮度上是較三

原色光為高的。二次色光再相互混合便成複合

色光。這是加色混合。

色光混合示意圖

色料

顏料的原色為紅、藍、黃三種。跟色光一樣，

色料的原色混合會產生二次色，再由二次色混

合會產生複合色。但因為色料本身是吸光的，

混色愈多，亮度愈暗。所有色料混在一起便成

黑色了。這是減色混合。

色料混合示意圖

(d)材料的表達

恰當的材料運用可算是產品設計的首要條

件。材料上的考慮需顧及物件本身的功

能，使用者的習慣和製作成本等問題。於

實際設計上我們往往會以外表的裝飾去模

仿一些材料的特質，從而收到設計上語意

效果。簡單來說是以視覺效果去取代真正

的觸覺經驗。而常用的材料表達手法有(

一)肌理 和 (二)質量。

(i) 肌理

肌理是物質表面的紋理和質感。設計時只

要在物件表面塗上適當的顏色和紋理便

可令使用者感受到物件的冷暖、粗幼、堅

硬、柔軟、乾濕等觸覺上的感受。如下面

的圖片都是印在同一紙張上，但我們卻可

從觀察而辨知它們觸感上的分別。

中一級 科技學習單元 K6-製造過程           教材一 基本設計元素及傳意

相
關

知
識

M1 5



(ii) 質量

除了表達物件的素材質地外，適當的裝飾

也可令使用者分辨出物件的重量和數量。

在我們日常接觸的世界，物質的重量是要

經過量度或主觀的感受才可獲得，但當物

件表面加上特別處理後，我們卻能產生視

覺上的感受。例如以顏色影響人對物件重

量判斷，以紋理改變人對物件大小比例的

感覺。

哪一人較肥胖呢？ 哪一個煲較重呢？

答案：(1)她們是同一人(2)白色的本身應較重

(e)比例

比例可以為我們提供一些訊息。圖中兩個放在一

起而分別屬於小孩子和成人的黑影，放大比例的

小孩能讓我們把他清楚分辨出來。

小孩和成年人的黑影

(f)視覺組合

視覺組合是另一個重要的美感元素。每一

件產品通常包括多個視覺元素，它們可

以有多種組合方法，形成獨特的風格。例

如：汽車的正面有相似的基本元素(車頭

燈、倒後鏡、入氣槽和牌子等)，就好像

一張人臉上的器官(眼、耳、口和鼻等)不

同的組合便會產生不同的形象。

(a) 家庭形象的汽車             (b) 外形豪邁的汽車
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II . Communication 
Communication refers to how to convey the 
design ideas, including text and images to 
others. Text can be used as a means to 
elaborate ideas, making other people to 
clearly understand the product's appearance, 

function, usage method, design ideas, and so 
on. 
Since text is somewhat limited, design details 
such as the product's appearance can better 
be expressed by images. 

    
 (a) Opened manner (b) Closed manner 

 
The above figure shows the design of novelty 
electronic scales, a breakthrough to the 
traditional appearance of scales. It is difficult 
to make others understand the appearance of 
the new electronic scales by text, whereas if 
image is used for design presentation, it would 
be easier to clearly articulate the design ideas. 

Image expression can include photos, charts, 
sketches, engineering drawings and many 
other different methods of expression. 
 
 
 

       
 (a) Photo (b) Chart 

  

I I  傳意

傳意是指如何將設計的意念傳達給其他

人，這些意念包括文字及圖象，而文字可

利用解說形式，使其他人清楚瞭解產品的

外型、功能、使用方法、設計理念等。

由於文字是有所限制的，圖象更能表達設

計的細則，例如產品的外觀。

(a) 開啟狀態              (b) 關閉狀態
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 (a) Photo (b) Chart 

  

上圖所顯示的電子天秤設計新穎，打破傳

統電子天秤的外型，但若以文字表達，很

難令其他人明白這新款電子天秤的外型。

如果運用圖象表示設計，則更容易清楚表

達到設計的意念。

圖象表達可包括相片、圖表、徒手繪圖、

工程繪圖等各種不同的表達方法。

(a) 相片                  (b) 圖表
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(a) Sketching 

Sketching is by using pencils, colour pencils, 
markers, pastels, etc. for painting patterns and 
rapidly drawing the appearance of the object. 
Upon completing drawing the object's frame, 
shading or colouring can be added to 
strengthen the three-dimensional and textural 
senses of the object. 

Sketching is often used when drawing the 
design sketches because of the shorter time 
required.  In the sketching stage, just a simple 
design ideas expressed in the form of 
drawings can achieve the effect of 
communication. 

 

  

 (a) Use of pencil to depict a chair (b) Use of pastel to depict a low stool 

 
Sketching includes plan view and 
three-dimensional view. The following 
diagram is an isometric view of a rectangular 

solid; the drawing is able to reflect the 
three-dimensional effect of the object. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Corner F is the lowest point) 

(a) 徒手繪圖

徒手繪圖是利用鉛筆、木顏色、麥克筆、

粉彩等繪畫圖案，把物件的外型快速描

繪。當完成物件的外型描繪後，可再加上

陰影部分或著色，增強物件的立體感及肌

理感。

當繪畫設計草圖時，多使用徒手繪圖，因

所需時間較短，而且在草圖階段，只需將

設計意念以圖畫形式簡單地表達，便達到

傳意的效果。

(a) 利用鉛筆描繪桌子 (b) 利用粉彩描繪矮凳
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(Corner F is the lowest point) 

徒手繪圖包括平面圖及立體圖，下圖是

一長方體的等角圖，這繪圖可表現物件

的立體效果。

(以F角為最低點)
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Example 1 

Steps for drawing the rubber eraser as follow: 

 (i) First draw a rectangular solid similar to the object. 

 (ii) Then draw the detail portions. 

 (iii) Deepen the outline and other segments. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Example 2 

 Steps for drawing the pen stand as follow: 

 (i) First draw a rectangular solid similar to the object 

 (ii) Then draw the detail portions. 

 (iii) Deepen the outline and other segments. 

 

 

 

 

 

 

    

 

例子一

繪畫橡皮擦膠的步驟如下：

(i) 先繪畫與該物件相仿的長方體。

(ii) 再繪畫細節部分。

(iii) 加深輪廓及其他線段。

例子二

繪畫筆座的步驟如下：

(i) 先繪畫與該物件相仿的長方體。

(ii) 再繪畫細節部分。

(iii) 加深輪廓及其他線段。
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(b) Engineering Drawing 

When we have completed the design sketches 
and then with confirmation and amendment, 
we can make use of drawing instruments and 
tools to produce precise drawings, for the 
purpose of making or further development 
and communication. For sure nowadays we 
can directly make use of computer aided 
drafting (CAD) software, but as professional 
computer graphics programs are generally 
more expensive while drawing instruments 

and tools are cheaper and easier to use, it is 
still necessary to understand and familiarize 
with their usage. Further, mastering the 
general concept of drawing methods before 
learning how to use a computer drafting 
program can reduce learning difficulties 
caused by the complexity of program itself. 
Here are some examples of engineering 
drawing: 

 

 

 

Number Name Material Number  

1 Top Plastic １ 

2 Body Plastic １ 

3 Bottom Plastic 1 

Photo of a real object - atomic chop  List of parts for atomic chop 

Following is a detailed diagram for the parts fitting portions of an atomic chop. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Engineering diagram for Part 1  

1 2 3 

(b) 工程繪圖

當我們完成設計草圖後，經過確定及修

正，我們便可以用繪圖儀器及工具製作精

確的圖則，作為施工或作進一步研製及溝

通之用。當然，現時已可直接使用電腦繪

圖程式(CAD)協助，但由於專業的電腦繪

圖程式一般較昂貴，而製圖儀器及工具則

較便宜兼且使用方便，因此仍有必要認識

及熟習其用法。而且掌握一般作圖法的概

念後，才去學習使用電腦繪圖程式，可減

省因複雜程式而引起的學習障礙。以下是

一些工程繪圖的例子：

編號 名稱 材料 件數

1 頂 塑膠 １

2 身 塑膠 １

3 底 塑膠 1

原子印的實物相片  原子印零件表

下圖為原子印裝配部分的零件詳圖。

零件1的工程圖
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(c ) Methods of Using Basic Drawing Instruments & Tools  

(i)  Drawing method for horizontal line 

Use the left hand to grip the tee square, 
drawing from left to right with the pencil 
slightly tilted to the direction of drawing. 

Pressure on the pencil should be constantly 
smooth, should always turn the pencil to keep 
the pencil and line sharp. 

 
 
 
 
 
 
 
 

   

 (a) Drawing instrument (b) Horizontal line drawing method 

 

(ii) Drawing method for vertical line 

Properly locate the tee square, place the set 
square tightly close to the tee square, and then 

draw upward from the bottom.  

   

(a) Tee square (b) Set square (or triangular ruler) 

 
  

(C) 基本繪圖儀器及工具的使用方法

(i)水平線畫法

繪圖時一般用左手握持T字尺，由左向右

畫，鉛筆微向畫線方向傾斜。加在鉛筆上

的壓力應平穩不變，並應隨時轉動鉛筆，

使線條與鉛筆保持尖細。

(a) 繪圖儀器 (b) 水平線畫法

(ii) 垂直線畫法

畫時將T字尺就位，三角板(或三角尺)緊

靠T字尺，由下向上畫。

(a)  T字尺 (b)三角板(或三角尺)
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(iii) Drawing method for vertical and horizontal lines 

Use the tee square as a guiding edge, draw with a 
set square sliding around the tee square. 

 
 
 
 
 
 
 

(iv) Methods for using compasses 

 The needle tip should be made slightly 
longer than the pen or pencil head before 
use 

 While drawing the circle, press with the left 
hand against the compass needles as 
guidelines, point the compass needle to the 
centre of the circle. 

 While rotating, make the compass incline 
slightly towards the direction of drawing, 
use the thumb and forefinger to rotate the 
compass handle. 

 

 

 

  

 (a) Compasses  (b) Methods for using compasses  

(iii) 垂直及平行線畫法

以T字尺為導邊，用三角板沿著T字尺滑動

繪製。

(iv) 圓規之使用法

使用前應使針尖稍長於鋼筆頭或鉛筆頭。

畫圓時，用左手抵住圓規針頭以為指引，

將針頭指在圖上的圓心。

(a) 圓規  (b) 圓規的用法
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(iv) Methods for using compasses 

 The needle tip should be made slightly 
longer than the pen or pencil head before 
use 

 While drawing the circle, press with the left 
hand against the compass needles as 
guidelines, point the compass needle to the 
centre of the circle. 

 While rotating, make the compass incline 
slightly towards the direction of drawing, 
use the thumb and forefinger to rotate the 
compass handle. 

 

 

 

  

 (a) Compasses  (b) Methods for using compasses  

旋轉時，使圓規向畫線的方向微斜，用大

姆指及食指轉動圓規柄。
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(d) General Knowledge about Engineering Drawing 

Engineering drawings include abundance 
information, rather than only expressing the 
outline of the object, there are the size, 
internal structure, name of the diagram, 
materials, various assembling parts, levels of 
processing requirements, etc., and each item 
of information must be clear and accurate. Any 

errors in the process of producing the drawing 
or improper understanding by the readers 
may cause serious damage. Therefore, the 
engineering drawing must strictly follow and 
make reference to relevant international 
drawing standards. 

 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

a) Home floor plan (b) Floor plan of a building 
 
Therefore we need to master a general 
knowledge of engineering drawings, including 
line types, font faces and font types. 

(i) Font faces and font types 

Regular and italic are the two kinds of English 
fonts commonly used in engineering drawing. 
But one can only choose one type of font, and 
not both on the same piece of drawing at the 
same time. If there are no other requirements, 

the thickness of the letters can follow the 
drawing conventions. For title characters or 
when the font needs to be highlighted, then 
thick line can be adopted. No matter for thick 
or thin characters, the writing strokes must be 
uniform and without thick, thin, dense or light 
in the same font. Before writing on the 
engineering diagram, the grids should be 
drawn beforehand. The fonts must be neat 
and tidy and follow the principle of squareness 
both vertically and horizontally.

  

Some examples about engineering drawing 

 

(d) 工程圖的一般常識

工程圖中所包括的資料很豐富，除了要表

達物件的輪廓、尺寸、內部結構、視圖的

名稱、材料、多類不同的零件組合、加工

的要求程度等等，而每一項資料都必須清

楚準確，任何製圖中的錯誤，或閱圖者的

不當理解，都可能引致嚴重的損失。因此

工程圖必須嚴格依照有關的國際標準繪

畫。

(a) 家居平面圖 (b) 建築物的平面圖

一些工程圖的例子

因此我們需要掌握工程圖的一般常識，包括線條的種類、字體及字型。

(i) 字體及字型

工程圖上之英文字型一般都採用直體及斜

體兩種，但在同一工程圖上只能選擇一種

字體，不可兩種字體同時並用。字母的粗

細，如無其他需要，可依照繪圖的標準。

對於用作標題字或須把字體突出時，可用

粗線。不論粗幼字，書寫時筆畫必須均

勻，在同一字體內不可有粗幼濃淡之分。

在工程圖上書寫字前，須先把格子畫好。

字體必須端正及以直橫方正為原則。
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   English font face  Chinese font face 

 

(ii) Types of Lines 

A complete engineering drawing is composed 
by different types of lines. The lines are used to 
represent a variety of different conventional 
symbols and they can be grouped by the 
following three categories according to their 
shapes: 
 Solid line  A continuous line which can 

be distinguished as thick and fine. 
 Dotted line  A short line arranged as a 

row with small interval in between. 
 Chained line  A line interwoven with 

dots and dashes of either thick or thin lines. 
The types and usages of these lines are as 
follow: 

Type Sample Thick, Thin Usage 

Solid 

line 
 Thick Outline lines and border lies 

 

 

Thin Straight line, straight boundary line, 

vector line, section line, construction 

line, ridge line due to the disappear of 

round corner, outline line of rotating 

section, etc.  

 Thin 
Broken lines 

 
Thin 

Dotted 

line 
 Thin Hidden line 

Chained 

line 
 Thin Center line, section line, imaginary 

line, etc. 

 Thick Boundary of body surface that needs 

special handling 

 Thick, Thin Section line 

 

 

 

 
 

設計與科技 

中一級 

專題活動一 

中文字型 

Design and 

Technology 

Secondary 1 

Theme Activity 1 

Font 

英文字型 中文字型

(ii) 線條的種類

一張完整的工程圖由各種線條所構成，線

條是用來表示各種不同之慣用符號。依其

形狀可分為下列三種：

·實線——為一連續的線條，有粗幼之分。

·虛線——為有小間隔排列成行的短線條。

·鏈線——為點、畫交互排列之線，有

粗、幼兩種。

這些線條的種類及用途如下：

　種 類 式 樣 粗 幼 用 途

實

線

粗 輪廓線及圖框線

　幼

　幼

　幼

　幼

　粗

粗、幼

折斷線
　

隱藏線

中心線、節線、假想線等

表示需要特殊處理物面的範圍

剖切線

虛

線

　鏈

　線
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(iii) Standards for line thickness 

The average size of paper is A4 (210mm x 
297mm) to A2 (420mm x 594mm), the general 
width of lines used are: 
 Thick line: 0.5 mm – 0.8 mm； 
 Thin line: 0.1 mm – 0.3 mm。 
 

General engineering text should be written 
with pencil of 0.5 mm thickness. Since pencils 
are having thickness with 0.3 mm and 0.7 mm, 
we can use these two levels of thicknesses (not 
the darkness of colour) to distinguish thick and 
thin lines. 

 
 
III. Glossary of Terms 

設計  Design 解決方法   Solution 

設計過程  Design process 實踐  Realization 

處境   Situation 測試  Testing 

難題  Problem 評鑑   Evaluation 

設計概要   Design brief 傳意   Communication 

設計細則   Design specification 徒手繪圖  Sketching 

資料搜集  Data collection 工程繪圖   Engineering drawing 

 
IV. Related Information 

 Website Brief Contents 

1 http://tds.ic.polyu.edu.hk/ds/cd/03_technology/ Introduce technology and 

communication 

2 http://tds.ic.polyu.edu.hk/ds/cd/05_process/index.htm Introduce the processes of 

communication design 

3 http://tds.ic.polyu.edu.hk/vc/download/t1_content.htm From observation, thinking to image 

4 http://tds.ic.polyu.edu.hk/vc/curriculum/scheme_of_work__them

e_1.htm 

Making use of video for communication 

and thinking 

5 http://www.facebook.com/designmanagers Designer ’s sharing through social 

websites 

 

  

I I I  專用詞彙

(iii) 線條粗幼的標準

一般圖紙的大小為A4(210mmx297mm)至

A2(420mmx594mm)，常用的線條寬度為：

·粗線條：0.5 mm – 0.8 mm；

·幼線條：0.1 mm – 0.3 mm。

一般工程字宜用0.5mm粗的鉛筆書寫。由

於鉛芯筆分別有0.3mm及0.7mm的粗幼度，

故此我們也可以用這兩種粗幼度(不是深

淺色)來分別粗幼兩種線條。

IV 相關資訊

網址 內容簡介

1 http://tds.ic.polyu.edu.hk/ds/cd/03_technology/ 介紹科技與傳意

2 http://tds.ic.polyu.edu.hk/ds/cd/05_process/index.htm 介紹傳意設計過程

3 http://tds.ic.polyu.edu.hk/vc/download/t1_content.htm 從觀察、思考以至圖像

4 http://tds.ic.polyu.edu.hk/vc/curriculum/scheme_of_
work__theme_1.htm

運用視像來傳意和思考

5 http://www.facebook.com/designmanagers 設計師透過社交網站的分享
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課堂活動

  活動1  

觀察周邊的物件，了解它們所使用的基

本設計元素

（一)把班上學生分成三人一組

（二)選擇校園的一角(例如: 課室、實驗

室、操場....)，指出它的做型、擺設、

物件...等，展示其所採用了的排列/構圖

方法，並把它繪畫出來

位置

做 型 、 擺

設、物件...

圖

排列/

構圖方法

所表達的

效果
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Sketch some commonly observed objects with the help of grid lines 

Draw a rubber eraser and pen stand by sketching on the grid lines provided. 

Activity 2    活動2  

用格線輔助，徒手畫出常見物品

在所提供的格線上，徒手繪畫橡皮擦膠 及 繪畫筆座。
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專題活動-設計與傳意

課室圖書角

專題活動指引

1.目的

學生對設計有基礎的認識，運用合適的傳

意技巧表達設計的意念。

2.學生完成專題活動後應能掌握

了解一般設計基本元素；

運用傳意技巧，表達設計意念。

3.處境

中一級新學年已經開始，班主任為班中設

計小型圖書角，而班房空間是有限的，班

主任希望大家嘗試課室設計圖書角的外型

及考慮擺放位置。

4.設計概要

課室圖書角需容納圖書約一百本及預留一

些空間放置簡單的文具及借書記錄簿，同

時亦需預留位置給圖書管理員處理文書工

作。

利用徒手繪圖表達課室圖書角的外型及用

法，並利用文字解釋設計的意念。

5.建議時間

4教節x 40分鐘 (共160分鐘)

　　　

6.所需物料

繪圖工具、繪圖紙
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7. Activity Contents 

(i) Collect data and illustrate the design 

requirements by drawings 

1. The class teacher raises the basic 
requirements of the library corner: 

2. The method to accommodate one 
hundred books; 

3. Reserve some spaces for placing simple 
stationery and the log book for borrowing 
records; 

4. Reserve some spaces for the librarian to 
handle paper work. 

 

Use a digital camera to take photos about the 
design of library corners in other classrooms 
or in libraries, select some special designs and 
post them on the space provided below. 

 

 

7.活動內容

(i) 按設計要求，搜集資料並以圖片方式

展示

1.班主任提出圖書角的基本要求：

2.能容納約一百本圖書的方法；

3.預留一些空間放置簡單的文具及借書記

錄簿；

4.預留位置給圖書館管理員處理文書工

作。

利用數碼相機把其他班別的圖書角或圖書

館的設計拍攝成相片，選取一些特別的設

計貼在下面的空格中。
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(ii)  Sketch the design and explain the design ideas 

In the spaces provided below, use sketching to express the outlook design for the small library 
corner, and explain the design ideas in point form: 

Design ideas 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

 

 

(ii) 徒手畫出設計，並說明設計意念

在下面空格中，以徒手繪圖表達小型圖書角的外觀設計，並利用點列形式

說明設計的意念：

設計的意念
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