中一級 科技學習單元 K6-製造過程		專題活動 - 物料處理2(機械寵物) 
相關知識
I 科技與環境
科技發展，造就了電子產品在過去數十年的急劇發展，亦令社會產生巨大的變化。收音機和電視機令電台和電視台發出的信息能夠在短時間內傳遍整個地球；傳真機、手提電話、互聯網令世界各地的人可以方便地互相溝通；計算機、電腦、智能電話、平板電腦等，大大地提高了工作效率。所以，一件新產品的出現可能會對社會有巨大和長遠的影響。

[bookmark: _Toc513108935][bookmark: _Toc524271126][bookmark: _Toc513108936][bookmark: _Toc524271127][image: ts4-13-30b]1. 科技與生活
科技影響着我們的生活，例如：在升降機出現前，很少人會喜歡住在高層，因為住客回家須要爬多層樓梯，所以許多城市(包括香港)只會建築數層高的樓宇。當升降機出現後，高層住客回家時只需要站立約數秒，便等到升降機載他們往高層，所以許多人漸漸接受住在高層，這轉變令城市建築越來越多的高樓大廈，令不少城市慢慢變成石屎森林。
	現代高樓大廈

[image: ]購物方面，由最初的以物易物、到店舖以現金購買，隨着科技發展，現在愈來愈多以電子貨幣在網上購買。

電子貨幣咭


而証件方面，亦由以往的大清早到辦事處排隊，
[image: ]隨着科技發展，可於網上預約，或網上辦妥。




香港入境處的網上預約系統


2. 科技在環境的影響
a. 環保設計 
[image: ]許多新產品不但改善使用者的生活質素，而且還可能會改變他們的生活習慣和健康。例如：汽車雖然可以擴闊人類的活動範圍，但卻會在健康和環境等方面，對人類做成長遠影響。所以在使用的同時，應及早考慮更環保的使用方法。

較環保的電動巴士
		
設計的過程中，應及早考慮物料、生產、包裝、運輸、銷售以至回收等過程，對環境可能做成的影響，在各階段採用較環保的方法。
[image: ]	


較環保的包裝方法及物料

[image: ]b. 環保和綠化 
[image: ts4-13-30]人類與環境有非常密切的關係。科技和社會發展令人類改變環境，包括：建築道路和橋樑、發展購物中心、改善運輸系統和各種公共設施等。科技可以用來將環境改善使其更適合所有人居住，但亦可能會引致衝突。例如政府要發展運輸系統到偏遠地區，當地人可能會感到環境被破壞和引致更多污染。




發展運輸系統到郊區的爭論


3. 科技在人類道德的影響
[image: ts4-13-31b]新科技和新產品帶來了生活質素的改善的同時，也帶來了富爭議性的討論。例如：
(a) 汽車雖然可以擴濶人類的活動範圍，但它同時帶來嚴重的空氣污染，損害人類的呼吸系統；
(b) 電視雖然可以帶給許多家庭資訊和娛樂，但卻可能會減少家人互相溝通的時間，閱讀習慣和影響兒童的視力發展等；
(c) 而智能電話和平板的普及，改變人互相溝通的模式。對人類正反兩面的長遠影響，要看人如可把它利用。近看電視影響視力發展

(d) 基因改造食物使食物的產量增加、改良食物的味道，但同時帶來對現存品種的影響，和可能致癌的疑慮。
(e) 原子彈的發明和使用，停止了一場死傷無數的世界大戰，但亦帶來很多人的死傷及後遺症，它的發明和使用被很多人指為不道德。
(f) 避孕套和避孕藥的發明，幫助了控制地球上人口的數量，但同時破壞人類與生俱來傳宗接代的天職，並有人認為它助長了濫交。
(g) 墮胎用來除去生命，而複製羊甚至複製人用來做出生命，道德上的爭議便不知何時才有結果。
因此，當我們在設計過程或選擇製造方法時，除了考慮功能與成本等因素外，更要評估設計對環境與生活的影響，以及道德價值等因素。
		

II 製造過程
1. 安全和正確的態度
為了令產品的價格在市場上銷售時具有競爭力，成本效益是其中一個重要的考慮因素。生產者通常趨向選擇採用成本較低的製造方法。但挑選生產方法時，還需
(a) 配合所選材料（特性、價錢、環保等）
(b) 產品的類型（必需品、消費品等）
(c) 產品的生命週期或耐久性
(d) 生產量（數量）
(e) 所需的設備、機械和工人的技術水平
(f) 保證產品的質量
生產者不能因成本而犠牲工人的安全，而工人亦不應因趕工，節省時間或為了賺更多的工錢等原因，而不依工序，危及自己或產品使用者的安全。
2. 製造過程的設備
除了單件或極少量的生產外，產品製造都需要使用特定功能的生產設備，以下是我們身邊一些常見物品的生產方法及設備:

	砂型鑄造
	[image: ]
	[image: ]

	塑料注塑成形
	[image: ]
	[image: ]

	真空成形和
吹氣模塑
	[image: ]
	[image: ]

	屈曲
	[image: ]
	[image: ]

	擠壓, 拉製和滾壓
	[image: ]
	[image: ]

	塑料壓縮成形
	[image: ]
	[image: ]

	層壓和蒸汽屈曲木材
	[image: ]
	[image: ]



反思及討論
在分析科技、產品和製造方法對社會的影響時，應考慮：
(i) 對環境有何影響？
(ii) 是否使用重覆再用和可替換的資源？
(iii) 會產生多少廢棄物？這些廢棄物可否循環再用？
(iv) 可使用多少生物降解物料？
(v) 將使用了多少能量和哪種能源？
(vi) 廢棄物會否產生毒氣或對人體有害的物質？
(vii) 有沒有潛在危險物質，例如：放射性物質、重金屬等？
(viii) 會否危害現有生物物種？
(ix) 若被誤用會帶來甚麽後果？
(x) 如果被別有用心的人利用，會帶來甚麽後果？
(xi) 對人類現有道德和價值觀有何衝擊？


課堂活動:
1. 隨着科技的發展，智能手機的應用似乎是無可避免的，試以三人為一組，討論並寫出使用它的正確態度。
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
2. 現代人不能只靠步行往來，汽車的使用似乎是無可避免的，試以三人為一組，討論並寫出如何使用它才會減少對環境造成影響。
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
3.	試以三人為一組，選擇三件在學校找到不同類型的物品，指出它們的生產方法。
	物品名稱
	物品草圖
	生產方法

	
	
	

	
	
	

	
	
	


中一級 科技學習單元 K6-製造過程	教材七 科技與環境及製造過程

TU7 - 4
專題活動 - 物料處理2(機械寵物)
專題活動指引
1. 目的
學生對設計程序及安全使用手工具應有基礎的認識，對結構和機械結構亦應有基礎的了解，本專題活動的目的是運用以上的知識及使用合適的手工具製造作品。

2. 習作簡介
社會富裕了，小朋友養寵物的選擇增多，除了貓狗外，更有人養龍貓、蜥蜴、蜘蛛等，成為小朋友的知己良朋。隨著科技的發展，小朋友的玩具趨向機械化和電子化，例如有新款的電子狗和電子貓，趣味性也不斷提高。

[image: dog]        [image: cat]
電子狗和電子貓
飼養寵物最大的難處是必須定時餵飼和清理牠的排泄物，也要處理牠們的生、老、病、死等問題。機械寵物就沒有所述的問題，只要定時更換能源供應裝置(如乾電池)，它們便依已定的程式而作出反應，其實也有它們可愛的一面。未來的機械寵物會更接近真實生物的特徵和特性，而機械寵物的操作會更為方便及容易，機械寵物為人類帶來更多的樂趣。


3. 處境
踏入二十一世紀，人類已步入了高度資訊化的科技時代。機器人是人類未來生活中不可缺少的好幫手，它可以幫助人類做很多事情，例如工業製造、醫療科技、太空探索、危險工作及娛樂等。機器人的製作和研究亦正在急速發展。本習作透過製造一台屬於自己的機械寵物，從中探討機械寵物的步行方式及體驗製作機械寵物的樂趣。

4. 設計概要
設計及製作一具利用馬達驅動的四足步行機械寵物，並可參加校內或校際機械比賽。

5. 建議時間
9教節 x 40分鐘 (共360分鐘)

6. 所需物料 (購買馬達齒輪箱+木料)
	NO.
	名稱
	數量

	1
	夾板9mmx75mmx140mm
	1

	2
	夾板9mmx20mmx75mm
	4

	3
	雪條棒(可改用其他合適物料)
	2

	4
	圓頭鋼牙螺絲 #4x9 mm
	8

	5
	圓頭鋼牙螺絲 #4x20 mm
	2

	6
	2 × 2A帶開關電池架(尺寸以實物為準)
	1

	7
	雙速曲軸齒輪箱(如參加校外比賽，需選用指定的型號)
	1



7. 比賽項目
(i) 最佳外形及設計;
(ii) 機械短跑賽; 或
(iii) 機械拔河賽

8. 考慮因素

9. 製作步驟
(i) 組裝馬達齒輪箱。
(ii) [bookmark: _GoBack]製作及安裝機械寵物的四足。
(iii) 安裝馬達齒輪箱及電池箱於寵物中。
(iv) 設計機械寵物的外型。
(v) 製作及安裝寵物的外殼。
(vi) 測試及改良。

10. 設計報告(可參考書帶扣設計習作)
設計報告可包括以下各項，以記錄設計過程: 
(i) 	封面 
(ii) 	目錄 
(iii) 	處境 
(iv) 	設計概要 
(v) 	設計細則 
(vi) 	資料搜集 
(vii)	解決方法 
(viii) 	實踐 可用圖片記錄部分的製作過程。
(ix) 	測試 
(x) 	評估 

設計活動1：比較機械寵物
機械寵物已經成為時尚流行的玩意，巿面上已有很多不同種類的寵物，有些祇可步行，有些可以發聲，有些可以模仿真實動物的動作。試搜集巿面上或互聯網上的三款機械寵物資料，然後比較它們的特性及功能。（指示：若該寵物擁有以下其中一項的特徵，用號加在該項目中。）
	
	（　　　　　　）
	（　　　　　　）
	（　　　　　　）

	向前行走
	
	
	

	向後行走
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	發聲
	
	
	

	眨眼
	
	
	

	搖尾
	
	
	

	仿似真實動物
	
	
	

	可由玩者控制
	
	
	

	耐用
	
	
	

	價錢合理
	
	
	

	其他（　　　　　）
	
	
	



機械寵物參考網址
http://www.solarbotics.net/
http://www.sony-aibo.com/
http://www.androidworld.com/
http://world.honda.com/ASIMO/
http://www.playrobot.com/
http://www.robotadvice.com/sony-qrio_robot.html
http://www.robotics.com/robots.html
https://solarbotics.com/

參考資料1

簡單機械
機械寵物的步行速度及穩定性，決定於馬達齒輪箱及四足的設計，其中包括機械理論中的齒輪、連桿及曲軸等部分。如果要製作一具速度又快、又穩定的寵物，就要先認識這些機械理論。
1. 齒輪
[image: wheel]齒輪可以作旋轉動力的傳動工具。

(i) 正齒輪
將旋轉動力由旋轉軸傳送至另一平行的轉軸。
		


蝸輪
蝸桿

(ii) 蝸桿和蝸輪
動力由蝸桿傳送到蝸輪。也可傳遞互成90º軸間角齒輪軸的動力。


	
[image: 7]
(iii) 齒輪箱
齒輪箱內的齒輪組的作用是改變動力的方向，並可改變旋轉的速度。


齒輪箱(移去面蓋)



連桿
[image: 連桿2][image: dt1-s02-30]連桿結構件是機械結構中最常見的一種組合，是將桿件以鉸鎖相連起來。


· 
· 
· 
· 	        工具箱										連桿組

1. 曲軸
曲軸是一種旋轉槓桿系統，它的軸心和手柄相隔一段距離，轉動曲軸時，在把手上使用的力往往比在軸心上所受的力為小，因而在施力時感到省力。

· [image: dt1-s02-34][image: ]曲柄

· 	水井		早期的火車


設計活動2：分析機械寵物的機械原理
	從活動1中已搜集的機械寵物中，選出其中一款，分析這寵物所運用的機械原理。
1.  這寵物有沒有運用齒輪及齒輪箱？它所用的是哪一類或哪幾類齒輪？
    ____________________________________________________________________
    ____________________________________________________________________
2.  這寵物有沒有運用連桿或曲軸？
    ____________________________________________________________________
3.  寵物的哪個部位運用連桿或曲軸？這些機械原理令寵物擁有什麼功能？
    ____________________________________________________________________
    ____________________________________________________________________
寵物使用的齒輪比是:  			:  1
	寵物使用曲軸從中心向外的第  			  推動腳
	寵物從腳底到曲軸推動點的距離是  			  mm
	寵物走完賽道所需時間: ____________________秒
5.	如要增加寵物的步行速度，如何運用齒輪、齒輪箱、曲軸、連桿等機械原理改善寵物的速度？
    齒輪 :______________________________________________________________
    齒輪箱 :____________________________________________________________
	曲軸:______________________________________________________________
	連桿 :______________________________________________________________
	____________________________________________________________________



參考資料2
接合方法
物料的接合方式是視乎零部件的功能和環境需要。裝嵌寵物的不同部分，就須運用不同的接合方法，例如：馬達齒輪箱便需要穏固地安裝在底板上；寵物的四肢就須要安裝活動的接合；而安裝外殼部分就視乎設計者的需要。以下便是一些常用的接合的方式：
(a) 木工螺絲
木工螺絲多用於接合木材料，以螺絲的頭形、坑紋、長度與粗幼來劃分。當接合兩塊木材在一起時，所選用的木工螺絲的長度應為頂層木塊的厚度的三倍。首先利用麻花鑽分別鑽出螺絲的長度及螺絲身。然後利用埋頭鑽鑽出埋頭孔，以便安裝螺絲頭部份。完成鑽孔後，把木塊拼合在一起，利用螺絲起子(俗稱螺絲批)將螺絲收緊。
螺絲頭部
螺絲身
螺旋部分
︷
埋頭鑽
麻花鑽


	[image: 螺絲03][image: 螺絲]  [image: DT-S2-CH1]  [image: 六角螺絲]


安全提示: 
麻花鑽鑽孔時會因為摩擦而產生熱力，不小心觸摸會被燙傷。

(b) 收緊螺絲的工具
收緊及旋開螺絲的工具需配合螺絲頭坑紋的形狀，一般可分為一字螺絲起子、十字螺絲起子、六角匙和扳手。
	[image: 一字螺絲批]
	[image: 十字螺絲批]

	一字螺絲起子
	十字螺起子




	
	

	[image: 六角螺絲及匙 拷貝]
	[image: 六角螺絲及扳手 ]

	六角螺絲及六角匙
	六角螺絲及扳手


[image: ]
(c) 白膠漿
白膠漿為水溶性，常用於接合紙張、布料及輕木等。但接合力不強，且不是快乾。
使用後應把蓋子旋緊，而黏在手上的白膠漿可用水清洗。

(d) 熱熔膠
熱熔膠槍是工場內常用的黏合工具。它主要是由發熱器、推桿把手及膠條組成。膠條是屬於熱塑性塑膠(即受熱會熔解成液體/流體，冷卻後可凝固成固體，能不斷重複這種物理變化)。當它被推桿把手推入發熱器內熔解並擠出，由於擠出的膠料溫度很高，而黏性在這時也是最強，所以塑料在冷卻後凝固便能黏緊物件。熱熔膠槍
膠條

安全提示:
擠出的塑料及熱熔膠槍的槍咀溫度很高，使用時要小心，避免燙傷。                                             熱熔膠槍

參考資料3
裝配步驟

	1. 在底板左右兩旁，距邊16mm畫線
	[image: MVC-658S]

	2. 距頂端20mm畫線
	[image: MVC-659S]

	3. 用中心衝打中心眼

(以下所有螺絲釘位及鑽孔中心均需打中心眼)
	[image: MVC-660S]

	4. 在底板旁，距頂端120mm畫線，並找出厚度的一半
	[image: MVC-661S]

	5. 依尺寸畫好其他的中心線並打中心眼
	[image: MVC-662S]

	6. 鑽孔
(除連桿及前腳中間為3.5mm外，
其餘為2.5mm)
	[image: MVC-664S]

	7. 用膠水把連桿及後腳黏合
(左右兩腳的連桿需為相反方向)
	[image: MVC-667S]

	[image: MVC-672S]
	[image: MVC-668S]

	8. 用9mm長的圓頭螺絲釘把齒輪箱安裝在底板上
	[image: MVC-665S]

	
	[image: MVC-666S]

	9. 用4.5mm鑽咀在電池箱對角位置鑽孔
	[image: MVC-669S]

	10 把電池箱的開關制凸出板外，用鉛筆通過電池箱的4.5mm孔畫線。
打中心眼後，鑽2.5mm孔
	[image: MVC-670S]

	11. 用9mm長的平頭螺絲釘把齒輪箱安裝在底板上
	[image: MVC-671S]

	12. 用9mm長的圓頭螺絲釘把齒輪箱的曲柄安裝在後腳的中心孔上
	[image: MVC-674S]

	13. 用9mm長的圓頭螺絲釘把連桿安裝在前腳上方的孔
20mm長的圓頭螺絲釘把前腳安裝在底板上
	[image: MVC-675S]


完成圖
[image: MVC-676S][image: MVC-677S]

參考資料4
展開圖
展開圖是將一個立體的外殼展開，並繪畫在一個平面上，常用於產品的包裝、模型製作及薄金屬片上。以下便是一些展開圖的例子：
[image: dt1-s02-38b][image: dt1-s02-38a]





	      紙盒張開成平面						   摺合後的包裝盒
[image: dt1-s02-38c]
[image: dt1-s02-38d]



	製造冷氣槽的金屬薄片					       薄片掘摺成冷氣糟

[image: dt1-s02-38e][image: dt1-s02-38f]







	用夾咭製作的包裝盒					用夾咭製作的機械寵物外殼





設計活動3：
展開圖練習
根據示例，繪畫題一及題二的展開圖。
示例

[image: box01] 		[image: box02]	
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題一
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題二
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外形設計參考
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設計活動4：
我的寵物外形 
設計靈感來源: 							
外殼主要材料: 							
外殼主要顏色: 							

















	









機械寵物


比賽項目
外型/競速/拔河


外型:
重量/尺寸


鉸位:
轉動/滑動


其他配件:
電池、開關


使用機械:
 連桿、曲軸、


速度、扭力
(齒輪比)
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