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相關知識

系統整合及控制與自動化

1 系統整合

一個系統可以非常簡單，例如：控制電燈

開關的系統只需要一個開關掣。不過，隨

著科技不斷發展，許多系統已日漸變得複

雜，並可能包括了多種不同的元件。以升

降機為例，它要利用多種元件互相適當地

組合，才可以將乘客安全和快捷地送到不

同樓層。

一個系統可能會包括多個較小的部分，可

稱為子系統。例如：升降機系統內便包括

(a) 商場內的觀光升降機

(b) 醫院內的升降機

(a) 控制系統 

(b) 驅動系統

了驅動系統、開關門系統、控制系統、安

全系統、照明系統、通風系統和保安系統

等子系統。
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升降機的多個子系統

整 個 系 統

主 要 子 系 統

輔 助 性 子 系 統

事實上，每一個子系統均可以視為一個獨立系統，並包括有獨立的輸入、處理和輸出三

大部分。而各子系統之間均會有聯系，所以一個子系統的輸出可能是另一個子系統的輸

入。

以升降機為例，控制系統的輸出便會影響驅動系統和開關門系統。

因此，當我們分析一個複雜的控制系統

時，可以將該系統的不同部分細分為多個

較簡單的子系統，以便更容易了解整個系

統的運作。此外，利用子系統的概念，我

們就可以更容易了解整個系統中各部分或

元件的運作原理及彼此之間的關係。

2. 基本電氣和電子系統

正如教材六提及，電氣、電磁、電子、電

腦、無線射頻、通信、信號處理...等控

制系統有着密不可分的關係，例如:

一把傳統的電風扇加入紅外線遙控便可能

由電氣系統變成一個電子系統，再加上溫

度感應、微電腦控制的風向擺動、速度及

時間控制等便可能是電腦控制系統。

按層數

(輸入)
控制系統 驅動系統 開關門系統

到達目的地後

打開電梯門

開關制
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以下讓我們簡稱它們為電子系統。

1 基本的電氣系統

右圖示一個簡單的電路，它包含了三個部

份：

1. 一個可提供電荷或電壓的來源，如電

池。

2. －條容許電荷流動的路徑，如銅導線和

開關制。

3. 一個帶電阻值的物件，可簡單地說成用

電工作的物件，如燈泡。

2  電子系統

上面的簡單電路，其實已經是一個簡單而

完整的系統，它和其他的系統相同，包括

了三大主要部分：

   輸入 處理 輸出

一個電子或電氣系統的輸入、處理和輸出

通常是:

 輸入－電能 和/或 電子信號。

 處理－ 經電子零件、集成電路和微處理

器等進行運算、測量、記憶、計

算等

 輸出－ 產生聲音、傳遞信息、顯示畫面

等。

3 模組化電子系統

輸入部分 處理部分 輸出部分

在電子學不常用的實物圖

電子學常所用線路圖，上左圖為一典型的

感應器線路例子，但圖中電子符號眾多，

不易理解。因它由很多的子系統組成，要

學習、設計和分析它們，以模組形式會來

得較容易。
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(a)模組方塊

輸入部分 控制部分 輸出部分

(b)電路中常用零件

	 輸入部分	 控制部分	 輸出部分

    

 可變電阻器 二極管 蜂鳴器

    

    

 熱敏電阻器 晶體管 電動機(馬達)

    

    

 光敏電阻器 集成電路 發光二極管 (LED)
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4 模組化電子 系統學習套件

模組化電子系統學習套件有很多，同學們

可透過它們來學習電子和電氣系統。

例如可於網上購買到的初階套件

(a)

(c) 整合式的進階版的套件

5 微控制器

微控制器是一種可編程集成電路晶片的類

型。微控制器可以進行編程以執行不同功

能。微控制器以一套指示或子任務來控制

其運作方式，然後讓用戶從這些指示編寫

程式。

a) 使用微控制器

微控制器其實是一種裝配在一個晶片上，

進行預定工作的微型電腦，它可在各種日

常生活中使用的電子產品中找到。以下展

示了其中的一些例子：
簡單的模組方式

(例:
http://item.taobao.com/item.htm?spm=a23
0r.1.14.23.4QgTeJ&id=16469936619)

(b) 進階版的套件
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·�中央處理器: 可執行程序，當你利用個

人電腦瀏覽互聯網時，中央處理器其實

正執行一項程式讓瀏覽器顯示該網頁

·�主記憶體(如隨機存取記憶體): 可以儲

存電腦準備執行的瀏覽器程式

右圖展示一部現代個人電腦的分解

圖，但在一部數碼照相機，可能只可

找到: 

1. 屏幕 (細小)

2. 主機板(細小)

3. 微處理器

4. 記憶體(小容量)

.

6. 電源

.

10.只有上下左右移動功能的按鈕

1.屏幕

2.主機板

3.中央處理器

4.記憶體

5.擴展卡

6.電源

7.光盤

8.硬盤

9.鍵盤

10.滑鼠

電腦的組成部分

·�次級記憶體(如硬盤): 載有瀏覽器程式

及使用者的喜好設定

·�輸入和輸出設備: 在程式執行期間讓人

和外界溝通。在你的電腦中，鍵盤和滑

鼠是輸入設備，而顯示器和打印機則是

輸出設備。

(b) 微控制器系統及個人電腦的相似部分

微控制器與電腦相似，那麼，電腦內有甚麼呢？所有的電腦，都有幾個主要部分：
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3. 自動化的現代產品

科技發展經歷多個不同的階段。當蒸汽機

和各種機器發明後，第一次工業革命改進

了生產效率，但當時還是人手控制。當微

處理器和新的感應器出現後，不少人手控

制系統被電腦控制系統所取代，越來越多

的機器變成自動化控制，對人的依賴愈來

愈少，特別一些要求精準、單調重複、危

險性高和遙距等的工作，例如機械人技

術、污染監測系統、自動化及遙感系統

等。

(a) 機械人

「機械人」被美國機械人協會正式定義為

「一部設計用以移動物料、部件、工具或

特殊裝置，並可通過多變編程動作，履行

不同任務的多功能操控器。」 

不同的機械人可應用於商業用途，通常會

被用作進行重複的、精準度高而誤差少

的動作，例如汽車生產線。不論在任何時

間，機械人均需要一個控制程式來支配速

度、方向、加速、減速及活動的距離。 

「工業機械人」一般相等於機械臂，由多

個環節與線性、旋轉式或稜柱式的連桿

接合點組成。機械人一面被固定於支撐底

部，一面則配備工具，用以被操控，從而

執行任務。時至今日，機械人已愈來愈流

行，用作娛樂及軍事用途。 

工業機械人

工業機械人

仿真機械人

機械寵物

自動吸塵機
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(b) 污染監測

現今世界，科技是進步了，但污染卻增加

了，我們被各式各樣的污染包圍着，環保

機構透過自動化的監測系統，收集不同的

污染數據(例如空氣中各污染物的濃度)，

以便提出針對性的改善措施。

環保署

http://www.epd-asg.gov.hk/cindex.html

(c) 遙感系統

距離我們很遠的地方，亦發生着足以影響

我們的事，透過遙感系統，對環境與自然

災害(山泥傾瀉、地震、海嘯、洪水、和

颱風等)，作出全天候的監測，把這等數

據自動地記錄及傳給使用者。

　　　

香港中文大學衛星遙感地面接收站

h t t p : / / w w w . i s e i s . c u h k . e d u . h k /
groundstation/index.htm

(d) 自動化

除了在工業和生產外，自動化亦實現在天

文、醫學、軍事、保安、建造、餐飲等不

同領域。大部分香港人身上都有一張的八

達通咭，亦由最初用以自動化支付旗下五

間公司的車資，發展至今天的作為電子貨

幣、進入指定地方的電子憑證及其他方面

的自動化。大大簡化程序，使生活更方便

寫意。

智能咭

http://www.octopus.com.hk/octopus-for-
businesses/business-applicat ions/other-
uses/tc/index.html 
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計算機(移去外殼)

微處理器

課堂練習

1.  日常生活中的照明系統包括:

輸入
按動開關接上

電路

按 動 開 關 斷

開電路

處理
電流經電路通

過電燈

電 流 不 能 通

過電路

輸出 燈亮 燈熄滅

試指出三個日常生活應用的系統中，包括

了甚麼輸入、處理和輸出。

音 響

系 統

輸入

處理

輸出

2.  試寫出5種在電路中，可以用作控制輸

入的方法：

3.  試與同學三為一組，討論控制與自動

化，可以應用在甚麼產品上。

　　　

4.  試指出一部家用電視機可能包含的子系

統。

5.  試指出在一部計算機中，微控制器發揮

了甚麼作用。
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6. 如同其他很多的電子裝置一樣，

「NDS–Lite」手提遊戲機，當移去外殼

後，便會發現它是由多種類型的零件組

成，包括電子零件、彩色液晶體顯示和揚

聲器等等，如下圖：

Ⅰ、為什麼不少人對這類遊戲機感興趣？

Ⅱ、試舉出「NDS – Lite」裡有那些電子零件？

Ⅲ、甚麼是輸入控制？試舉出「NDS – Lite」有那些輸入裝置？

Ⅳ、「NDS – Lite」遊戲控制台的輸出是什麼？
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I .  靜音門鈴系統

1. 處境

志明和春驕有一個剛出生的嬰孩。他剛睡

著，門鈴聲響起便吵醒他，難於再次入

睡。

2. 綱要

設計一個不會吵醒嬰孩的門鈴。

3. 概要

能關掉聲響，讓嬰孩睡覺；但仍能讓他們

知道有訪客在門外到訪。

4. 探討

由一個簡單的標準門鈴系統開始：

輸入裝置：

訪客按壓按鈕，通知有人

在門外。

輸出裝置：

鈴聲響起，讓屋內的人

知道有訪客在門外。

模組電子系統實驗
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 輸入  處理  輸出 

5. 測試設計

在以下習作，會使用擁有類似下圖的 輸入處理輸出 功能的模板

(a) 簡單測試

（i）接上電源。

（ii）�按壓「按式開關」，你會發現旁邊

的紅色指示燈亮起來。這表示它發

出一訊號，顯示「按式開關」被接

通。

（iii）�想完成系統，訊號便須傳送到輸出

裝置。如右圖，用電線將「按式開

關」和蜂鳴器接駁在一起。

（iv）�一個標準的門鈴系統已經完成，按

壓「按式開關」來測試它是否正常

運作。

（v）�訊息由系統的輸入裝置存送到輸出裝

置，訊息轉化為訊號。

即: 按壓按鈕傳遞訊息到蜂鳴器蜂鳴器響

起  ──有訪客在門外

輸入  處理 輸出

（vi）�此系統（由按鈕至蜂鳴器）同時傳

遞另一個訊息，當按鈕沒被按壓，

蜂鳴器便不會響起──無訪客在門

外。
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 輸入  處理  輸出 

 輸入  處理  輸出 

(b) 改良輸入測試

(i) 你現在需改動門鈴系統使其不會吵醒嬰

孩。

(ii) 此系統與標準系統擁有同樣的輸出，

但輸入則有兩個：

   輸入裝置一：傳遞一個訊息知會有訪客

在門外。

   輸入裝置二：傳遞一個訊息知會嬰孩睡

著了，所以蜂鳴器不可響起。

(iii) 「滑動開關」可得輸入裝置二的效

果。

(iv) 將滑動鈕由一邊推向另一邊，你會發

現指示燈亮了。現在接駁系統上圖。

(c) 改良輸出測試

(i) 先前的系統並不完滿。當關掉蜂鳴器，

便沒辦法知悉有訪客在門外。完滿的系

統須加入另一個輸出裝置：

  輸出裝置一：發出聲響來吸引注意。

  輸出裝置二：保持清靜也能吸引注意。

(ii) 「燈」可得輸出裝置二的效果。

(iii) 如右圖，另加一條電線讓訊號能由按

鈕直接地傳送至燈泡。

(iv) 所有的電線插頭上端均為插座，這樣

便可不斷延伸。

(v) 測試系統。每次當按壓按鈕，燈泡便會

亮起。

(v)測試系統能否讓志明和春驕隨時關掉

蜂鳴器。

(vi) 當滑動鈕推向其中一邊和同時按壓按

鈕，蜂鳴器才會響起來。

(vii) 如果你的系統未能正常運作，請小心

檢查接駁方式，確保與上圖一致。
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6. 延伸設計

如果訪客只是按壓按鈕一下，志明和春驕又未能留意燈泡，便不知有訪客在門外。

　　

有甚麼方法可以改善設計呢？ 
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I I .  農場保暖系統

1. 處境

陳大明是一個農場的主人，在小雞的孵化

室內，保暖非常重要。

2. 綱要

設計一個在孵化室使用的溫度警報器。

3. 概要

當孵化室溫度過低時會提醒農場主人的一

個裝置。

　　

4. 探討

在下面的模版連線，以模擬解決方案。

輸入  處理 輸出

中一級 科技學習單元 E6-系統整合                     專題活動 - 模組電子系統實驗

模
組

電
子

系
統

實
驗

M9-CS5



I I I .  晚上的燈光

1. 處境

獨居的韻詩，每當有人敲門時，她都會緊

張起來，尤其是天色昏暗和晚上時份。

2. 綱要

設計一個按天色改變的門鐘系統。

挑戰題

3. 概要

日間有人到訪時按鐘時會令蜂鳴器響起，

而在昏暗和晚上時，門外的照明會在蜂鳴

器響起時一同亮著。

　　

4. 探討

在下面的模版連線，以模擬解決方案。

 輸入  處理  輸出
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