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	前言


	編訂本學習資源旨在為教師提供設計與應用科技科評估練習作參考，以支援學校實施設計與應用科技科課程及推動促進學習的評估。
此學習資源包括：
(i) 	答題錦囊
(ii) 	練習題
(iii)	評分參考及答題指引




	使用建議


	· 教師可與學生分享答題錦囊，讓學生認識常見題目的式樣，加強在解題和規劃作答時間方面的信心。
· 教師可在教授一個課題後指示學生完成相關練習題，協助學生掌握所學，並可練習於指定時間內完成題目。教師宜按學生不同的學習需要對題目作適當的調適。
· 每題目均提供了答案及評分參考。對於「開放式」問題，會提供一個答案示例以作參考。學生可透過參閱評分參考，了解每題目的答案要求。
· 在完成練習後，學生可以參閱答題指引，進一步了解作答該題目時應注意的地方。




	* 本學習資源為試行版，歡迎教師將意見及回饋電郵至: te_team4@edb.gov.hk
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	[bookmark: _Toc65371552](i) 答題錦囊


	1. 作答題目時的一般指引

	· 細閱題目內容，留意題目所提供的所有資料。最好閱讀題目兩次以確保完全明白題目要求。
· 察看題目每一細項的分數，並考量是按要求的答案數量逐點給分，還是按答案的作答級別準則而給分。前者只需提供相應數量的正確答案；後者則需仔細考量題目的隱含要求，並就每項要求提供較詳細的答案以獲取較高級別的分數。
· 開始作答之前，為題目的「提問語」和「關鍵詞」逐一加上底線。
· 對於較長的題目，應花一點時間去思考和規劃答案。
· 對於在「試題答題簿」內作答的題目，可參考提供的空間大小去決定答案的篇幅。


	題目例子：

舉出 軟鋼的兩種 機械特性，使其適合應用在建築行業。	（2分）
提問語
從題目總分可以推斷
每答對1種特性可得1分
本題目的關鍵詞
與主要資料有關的具體情況
主要資料








	2. 作答問題時，大部分分數在哪裡丟失？

	· 誤解了問題的(一些)要求。
· 忽略了問題中的(一些)線索。
· 遺漏問題的某些部分。
· 圖表內表達的信息及/或註釋欠佳。
· 圖表不準確。




	3. 了解提問語

	· 題目中的提問語指示你提供要求的答案，因此你需要了解不同提問語的意思以預備答案。以下是設計與應用科技科常用的提問語：





	提問語 
	這是什麼意思

	1. 分析
	詳細檢查以顯示含義，識別元素及其之間的關係。

	2. 應用
	將先前的學習和理解用於另一個熟悉的情況。

	3. 註釋
	在繪圖、圖畫或圖表上加入簡短文字解釋。

	4. 計算
	根據提供的事實、數字或信息進行運算，獲得一個數字答案，並顯示運算過程的相關步驟。

	5. 比較
	識別/評論相似性及/或差異。

	6. 描述
	陳述主題要點/提供特質和主要特徵。

	7. 發展
	從所提供信息的基礎上詳細闡述、擴展或發展意念。

	8. 繪製
	用繪圖工具準確表達圖形或圖表。直線應使用直尺，圖形或圖表應按比例繪畫。

	9. 區分/區別
	明確指出兩個或多個概念或項目之間的分別。

	10. 說明
	闡明目的或原因/弄清事物之間的關係/說出原因和/或方式以及相關證據的支持。

	11. 舉出
	從所提供的資料來源或記憶中提出明確答案。

	12. 闡明/(利用草圖)說明
	提供示例或圖表以顯示您的意思，演示對問題或概念的理解。

	13. 指出
	展示某事物的存在。

	14. 闡釋
	利用理由或證據支持事件。

	15. 列出
	寫出一些特徵或論點，無需進一步闡述。

	16. 寫出名稱
	使用公認的專業術語進行識別。

	17. 概述
	對基本特徵的描述。

	18. 草繪
	徒手繪畫一幅簡單及大致合乎比例的圖畫/圖表，以顯示關鍵特徵。

	19. 建議
	將知識和理解應用於不同的情況，並提出解決方案或其他可能的答案。





[bookmark: _Toc65371553](ii) 練習題

[bookmark: _Toc65371554]單元三 - 設計實踐及材料處理 （共6題）

	[bookmark: _Hlk31785860]此題目與「材料、元件及系統」及「生產程序及製造」有關，全題共25分。參考完成時間為25分鐘。

	1.
	下圖展示一張可調節高度的書桌。

	
	桌面 (MDF)
[bookmark: _Hlk45575828]曲柄把手，連接至調節高度系統。
腳架
(軟鋼，矩形管)
接合處 X


	
	(a)
	(i) 舉出兩個理由，說明為什麼軟鋼是適合製造腳架的材料。 		(2分)

	
	
	(ii) 建議一種適合用於軟鋼腳架的表面處理方法。	(1分)

	
	
	(iii) 舉出一個理由，說明為什麼中密度纖維板 (MDF) 適合用作製造桌面。	(1分)

	
	
	(iv) 建議一種適合用於MDF桌面的表面處理方法。	(1分)

	
	(b)
	利用註釋草圖，展示一種使用裝拆配件和標準零件去製作接合處X的方法。	(4分)

	
	(c)
	轉動曲柄把手可以調節桌面的高度。
(i) 利用註釋草圖，展示提供所需操作的機械系統，並說明其工作原理。寫出兩個使用的機械結構名稱。	(6分)

	
	
	(ii) 利用註釋草圖，展示一個改良設計以減少轉動曲柄把手時所需的施力，並說明其工作原理。	(4分)

	
	(d)
	從下列各方，說明以裝拆式家具方法設計和生產書桌的兩個好處：
(i) 製造商
(ii) 客戶	(4分)

	
	(e)
	舉出使用標準零件去生產消費產品的兩個理由。	(2分)



	此題目與「材料、元件及系統」及「生產程序及製造」有關，全題共25分。參考完成時間為25分鐘。

	2.
	下圖顯示了一個拉桿行李箱。行李箱的外殼由真空成形法製成。

	
	[image: A close - up of a medical device

Description automatically generated with low confidence]外殼的角
腳輪
握把
外殼邊緣
外殼表面中間部分


	
	(a)
	(i) 利用註釋草圖，描述如何利用真空成形法製作一邊的外殼。 		(5分)
(ii) 舉出真空成形法是製造塑膠行李箱外殼為較合適方法的兩個理由。	(2分)

	
	(b)
	(i) 利用註釋草圖，描述如何利用拉釘接合法將成型後兩邊的外殼以金屬鉸鏈連接起來。	(4分)
(ii) 舉出拉釘接合法是將金屬鉸鏈安裝到外殼為較合適方法的兩個理由。	(2分)

	
	(c)
	各寫出一種適合製作下列部分的塑膠材料名稱，並就每一種材料提供一個選用的理由。
(i) 握把
(ii) 外殼
(iii) [bookmark: _Hlk45304454]腳輪	(6分)

	
	(d)
	利用註釋草圖，各建議一種加強行李箱外殼以下部分的方法：
(i) 外殼表面的中間部分
(ii) [bookmark: _Hlk45304492]外殼的角
(iii) 外殼邊緣	(6分)




	此題目與「材料、元件及系統」及「生產程序及製造」有關，全題共25分。參考完成時間為25分鐘。

	3.
	圖一展示一塊滑板的兩個視圖。滑板的踏板是利用多層薄木片以積層法製成。

	
	80
20
踏板


	
	圖一


	
	(a)
	舉出利用積層法製造踏板的兩個好處。	(4分)

	
	(b)
	利用註釋草圖，詳細顯示層壓踏板的結構，包括各層的紋理方向。	(3分)

	
	(c)
	利用註釋草圖，描述以下利用積層法製作踏板的步驟：
(i) 準備材料
(ii) 準備模具
(iii) 成形過程
(iv) 切割外形
(v) 修飾邊緣	(10分)




	
	圖二展示一個滑板坡道的結構。

	
	
	坡道
木條

接合處A
側板 (夾板) 


	
	
	圖二


	
	(d)
	(i) 利用註釋草圖，展示於接合處A將木條固定在側板上的一種合適的榫接法，並寫出該榫接法的名稱。	(4分)

	
	
	(ii) 利用註釋草圖，展示一塊用作在側板上劃出榫口形狀的模板，並舉出兩個理由，說明使用模板的好處。	(4分)




	此題目與「材料、元件及系統」及「生產程序及製造」有關，全題共25分。參考完成時間為25分鐘。

	4.
	下圖展示一部風力機的不完整設計。該風力機可在任何天氣條件下在戶外使用。

	
	
	柱子
彈簧片

主軸

葉輪


	
	(a)
	就以下每部分建議一種合適的金屬，並提供一個理由支持你的答案。
(i) 主軸
(ii) 彈簧片(4分)

	
	(b)
	利用註釋草圖，改良柱子及相關部件的設計，使風無論從哪一個方向吹來，風力機都仍然能夠正常運作。	(6分)

	
	(c)
	利用註釋草圖，建議一種方法，當主軸旋轉一圈時，彈簧片能發出兩次「喀噠」聲響。	(6分)

	
	(d)
	利用註釋草圖，建議一種減低主軸和托架之間摩擦的方法。
	(5分)

	
	(e)
	利用註釋草圖，建議一種將葉輪固定在主軸前端的方法。	(4分)




	此題目與「材料、元件及系統」及「生產程序及製造」有關，全題共25分。參考完成時間為25分鐘。

	5.
	圖一展示一個開瓶器的兩個視圖。

	[bookmark: _Hlk48832182]
	材料：軟鋼 
(厚2 mm)
孔洞

唇邊


	
	圖一


	
	(a)
	(i) 利用註釋草圖，描述使用手工具製作開瓶器孔洞的主要步驟。步驟須從在軟鋼片上劃線開始。	(5分)

	
	
	(ii) 寫出製作開瓶器時須注意的兩項安全預防措施。	(2分)

	
	
	

	
	(b)
	參考圖二。

	[bookmark: _Hlk48832478]
	瓶蓋
開瓶器
(剖視圖)


	
	圖二


	
	
	(i) 寫出開瓶器槓桿的類別並闡釋你的答案。	(2分)

	
	
	(ii) 若在瓶蓋唇邊位置施力150 N足以打開瓶蓋，利用力矩原理，計算使用者所需的施力 F。	(5分)




	
	(c)
	圖三展示開瓶器及其手柄的零件分散圖，各部分需用埋頭鉚釘接合在一起。


	[bookmark: _Hlk48832554]
	
	手柄 × 2
(材料：黃銅，厚2.5 mm)

開瓶器 (材料：軟鋼，厚2.5 mm)
埋頭鉚釘× 2
(材料：紅銅，Ø3.5 mm)


	
	
	圖三

	
	
	

	
	
	(i) 舉出埋頭鉚釘接合的一個好處和一個缺點。	(2分)

	
	
	(ii) 利用註釋草圖，描述使用手工具將開瓶器和手柄進行埋頭鉚釘接合的步驟。	(5分)

	
		
	(iii) 寫出構成黃銅的兩種主要合成物的名稱。	(2分)

	
	
	(iv) 寫出選用紅銅作為埋頭鉚釘的材料的兩個理由。	(2分)




	此題目與「材料、元件及系統」及「生產程序及製造」有關，全題共25分。參考完成時間為25分鐘。

	6.
	圖一展示一個由注射成形法製造的聚丙烯(PP)肥皂盒。圖二展示注射成形機的簡圖。

	
	[image: A grey computer mouse

Description automatically generated with low confidence]

	
	圖一

	[bookmark: _Hlk33373606]
	進料斗
加熱器
馬達
模具
螺紋


	
	圖二

	[bookmark: _Hlk48852801]
	(a)
	舉出一項令聚丙烯(PP)適合製造肥皂盒的兩種物料特性，並就每種特性提出理由支持你的答案。	(4分)

	
	(b)
	舉出利用注射成形法製造肥皂盒的兩個理由。	(4分)

	
	(c)
	寫出以下流程圖步驟至，以展示以注射成形法製造肥皂盒的過程。	(6分)

	







	[bookmark: _Hlk48853497]
	(d)
	舉出產品質量檢查在批量生產過程中重要的兩個理由。	(4分)

	
	(e)
	舉出兩個理由，說明回收生產過程中產生的塑膠廢料的重要性。		(4分)

	
	(f)
	草繪一個適合張貼在回收箱的回收/循環再造標誌，並解釋其代表的意義。	(3分)




[bookmark: _Toc65371555] (iii) 評分參考及答題指引

[bookmark: _Toc65371556]評分參考
	
	
	
	
	分數

	1.
	(a)
	(i) 說明為什麼軟鋼是製造書桌腳架的合適材料：
	
	

	
	
	· 抗拉強度高，所以適合彎曲和成形至不同的形狀
· 具較高的耐熱性，方便進行焊接。
	
	(2)

	
	
	(ii) 表面處理軟鋼碳鋼框架的合適方法：(下列任何一項)
	
	

	
	
	· 浸塗
· 噴塗
· 油漆
	
	(1)

	
	
	(iii) MDF適合用作製造桌面的理由：(下列任何一項)
	
	

	
	
	· 不包含木結或環，比天然木材結構更均勻，強度和厚薄一致
· 表面平滑，沒有紋理，所以可以在不損壞表面的情況下對其進行切割、鑽孔、加工和銼削
	
	(1)

	
	
	(iv) 適合用於MDF桌面的表面處理方法：(下列任何一項)
	
	

	
	
	· 可以塗油性、水性塗料和清漆，以產生光滑的表面
· 可貼上薄木皮和積層板
	
	(1)

	
	(b)
	製作接合處X的方法：
	
	

	
	
	· 合適的裝拆配件和標準零件組件：(例如) 檯腳安裝架和螺釘 (2M)
	
	

	
	
	例子: 檯腳安裝架
	
	

	
	
	[image: A picture containing metalware, hinge, catch

Description automatically generated]
	[image: A picture containing vessel, water basin

Description automatically generated]
	
	

	
	
	· 將腳連接到底板的方法 (2M)
	
	(4)

	
	(c)
	(i) 調節桌面高度系統：
	
	

	
	
	· 適當的機械系統及工作原理：包括運動轉換及兩腳同步 (2M)
· 技術可行性：安裝在書桌上的位置及方法 (2M)
· 兩種機械結構名稱：(例如) 傘齒輪、螺紋軸及螺母 (2M)
	

	(6)

	
	
	



例子：(只作參考)
	
	

	
	
	傘齒輪
曲柄把手
放大圖：螺紋軸及螺母

	




	

	
	
	(ii) 減少轉動曲柄把手所需施力的改良設計的:
	
	

	
	
	· 有效的省力設計：(例如) 長的把手臂部 (2M)
· 原因：加長把手臂部可帶來更大的力矩(2M)
	
	(4)

	
	
	例子：(只作參考)
	
	

	
	
	       加長把手臂部

	
	

	
	(d)
	(i) 對製造商有利之處：(@ 1 × 2 = 2)
	
	

	
	
	· 裝拆式家具可用扁平包裝並放在平整的架子上，從而提高庫存管理和存儲效率。
· 可以利用大量生產機床去製造家具單元，從而降低勞動力成本。
	
	(2)

	
	
	(ii) 對客戶有利之處：(@ 1 × 2 = 2)
	
	

	
	
	· 裝拆式家具以盒裝和扁平包裝的形式提供，可以輕鬆帶回家。
· 客戶可以隨意更改顏色配搭或作其他用途。 
	
	(2)

	
	(e)
	使用標準零件去生產消費產品的理由：(@ 1 × 2 = 2)
	
	

	
	
	· 可以大量生產標準組件，從而降低成本。
· 減少了維護成本，因為可以在全球範圍內購買和使用相同的組件/單元。
	
	(2)

	
	
	共：
	
	25分





	
	
	
	分數

	2.
	(a)
	(i) 真空形成外殼：
	
	

	
	
	抽出空氣
壓板及模具
加熱器
塑料片

	註釋及草圖內容包括：
· 將模具放在降下的壓板上 (1M)
· 將一塊塑料片夾緊在模具上方的位置 (1M)
· 將加熱器拉到塑料片上/塑料片變軟時將壓板升起(1M)
· [bookmark: _Hlk48232042]抽出空氣，產生真空，使塑料片緊貼在模具上 (1M)
· 放下壓板，放下模具並取出成品(1M)
	
	(5)

	
	
	(ii) 真空成形製造塑料行李箱外殼的理由：(下列任何兩項) ( @1 × 2 = 2)
	
	

	
	
	· 使用低成型壓力，因此可以採用相對成本較低的的工具和模具。
· 如採用具高抗衝擊性的熱塑性塑料，可以成形較深形狀的部件。
· 修整後的廢物可以重新研磨並回收。
	
	(2)

	
	(b)
	(i) 利用拉釘將成型後兩邊的外殼以金屬鉸鏈連接起來的步驟：(@1 × 4 = 4)
	
	

	
	
	· 在行李箱殼上鑽一個孔
· 將拉釘穿過鉸鍊板和外殼的孔
· 將鉚釘心軸 (銷釘) 拉入鉚釘主體，使其膨脹並抓住要連接的部件
· 抓緊後，心軸就會斷裂，將拉釘永久固定在適當的位置
	
	(4)

	
	
	
例子：(只作參考)
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	拉釘鎗
心軸在窄位折斷
金屬鉸鍊
行李箱外殼
拉釘
金屬鉸鍊板


	
	

	
	
	(ii) 利用拉釘接合將鉸鏈板連接到外殼的合適性：
(@1 × 2 = 2)
	
	

	
	
	· 後方空間狹窄的情況下仍可接合組件
· 適合在金屬薄片及塑料上製作高強度的接口
	
	(2)

	
	(c)
	製造行李箱下列部件名稱及選用理由：
	
	

	
	
	(名稱+理由) (@(1 + 1) × 3 = 6)
	
	

	
	
	(i) 握把: 
· 橡膠/聚氨基甲酸酯 (海綿橡膠) (PU) ：有彈性、防震
(ii) 外殼:
· 丙烯腈-丁二烯-苯乙烯共聚物 (ABS) / 聚碳酸酯 (PC)：容易真空形成、耐熱、防刮、防水
(iii) 腳輪:
· 橡膠：出色的緩衝性能/良好的彈性，可以在不平坦的表面上穩定運行
· 尼龍：優良的耐磨性/防震性，可以在不平坦的表面上穩定運行
· 聚氨基甲酸酯 (海綿橡膠) (PU)：高承載、耐用

	
	(6)

	
	(d)
	加固手提箱外殼以下列各部分的方法：(下列各項) 
(草圖+註釋) (@(1 + 1) × 3 = 6)
	
	(6)

	
	
	(i) 外殼表面中間部分：
· 波紋設計
· 
	[image: Icon

Description automatically generated]
	
	

	
	
	(ii) 外殼的角位：
· 加上金屬護角/蓋
	[image: A picture containing metalware, tool, lock, hinge

Description automatically generated]
	
	

	
	
	(iii) 外殼邊緣：
· 加上金屬保護條

	[image: A picture containing arrow

Description automatically generated]
	
	

	
	
	共：
	
	25分





	
	
	
	分數

	3.
	(a)
	利用積層法製造踏板的好處：(@2 × 2 = 4)
	
	

	
	
	· 在製造滑板踏板過程中，可以將非木材料粘附到木材薄木皮上，以增強踏板。
· 水平方向積壓薄木皮可以很容易壓製出複雜的凹面和輪廓。
	
	(4)

	
	(b)
	踏板的結構及各層的紋理方向：
	
	

	
	
	· 踏板的結構：(例如) 踏板由七/九層薄木皮壓製而成 (1M)
· 各層的紋理方向: 面層直紋，其他各層橫、直紋交錯 (2M)
	
	(3)

	
	
例子：(只作參考)
	
	

	[bookmark: _Hlk48927128]
	[image: Diagram

Description automatically generated]
踏板由七層薄木皮壓製而成

	[image: A picture containing text

Description automatically generated]

	
	(c)
	製作踏板的步驟：(@2 × 5 = 10)
	
	(10)

	[bookmark: _Hlk48927867]
	
	(i) 準備材料：
· 將薄木皮切割到所需尺寸(1M)
· 將木膠漿均勻地塗在薄木皮上(1M)
	[image: A picture containing indoor

Description automatically generated]木膠漿

	
	

	
	
	(ii) 準備模具：
· 利用木條按所需形狀(1M) 製作上、下模具(1M)

	[image: ]
	
	

	
	
	(iii) 成形過程：
· 趁木膠漿未乾，將薄木皮放在模具之中(1M)

	[image: Diagram, engineering drawing

Description automatically generated]
	
	

	
	
	· 利用壓床或夾具將層板壓製大約24小時至其固化(1M)
	[image: A close - up of a computer

Description automatically generated with low confidence]
	
	

	
	
	(iv) 切割外形：
· 利用線鋸床(1M)將層板切成合適的形狀(1M)。

	[image: A picture containing text

Description automatically generated]
	
	

	
	
	(v) 修飾邊緣
· 先用砂帶機打磨踏板的邊緣(1M)
· 然後利用幼砂紙打磨邊緣(1M)
	[image: A picture containing seat

Description automatically generated]
	
	





	
	
	
	
	
	

	
	(d)
	(i) 將木條固定到側板的榫接方法：
	
	

	
	
	· 榫接法名稱：(例如) 半接榫 (2M)
· 加強榫接位的方法：(例如)黏合劑 (1M)
· 技術可行性：適合狹窄的位置 (1M)
	
	(4)

	
	
	例子：(只作參考)
	
	

	[bookmark: _Hlk48928231]
	
	木條
側板
半接榫 


	
	

	
	
	(ii) 模板：
	
	

	[bookmark: _Hlk48930561]
	
	· 適當設計的模板: 正確的榫口形狀 (1M) 和尺寸 (1M)
	
	(2)

	
	
	例子：(只作參考)
	
	

	
	
	[image: Diagram

Description automatically generated]
	
	

	
	
	· 使用模板的好處：(@1 × 2 = 2)
	
	

	
	
	· 簡化劃線程序，無需逐一使用手工具劃出每個榫口
· 可確保每個畫出的榫口形狀和尺寸都一致
	
	(2)

	
	
	共：
	
	25分





	
	
	
	
	分數

	4.
	(a)
	風力機下列部分的材料：
	
	

	
	
	(i) 主軸：
· 材料：(例如) 不銹鋼
· 原因：耐磨
	
	(2)

	
	
	（ii）彈簧片：
· 材料：(例如) 彈簧鋼、黃銅
· 原因：彈性良好
	
	(2)

	
	(b)
	改良風力機的柱子的設計：
	
	

	
	
	· 合適的方法：(例如) 在風力機底板和柱子之間(1M) 加裝一個止推軸承 (1M)，一方面可承受軸向負荷(1M)，另一方面亦可減少底板和柱子之間的直接摩擦 (1M)，令風力機旋轉自如，無論風從哪個方向吹來，風力機都仍然能夠運作。
· 技術可行性：(例如) 止推軸承的軸片和座片容易安裝和能有效運作。(2M)
	
	(6)

	
	(c)
	改良風力機的主軸：
	
	

	
	
	· 合適的方法：(例如) 在主軸上(1M)加裝一個敲擊裝置(1M)，裝置上附有兩個相隔180的鼓槌(1M)。當主軸旋轉一圈時，每個鼓槌敲擊彈簧片一次，合共產生兩次「喀噠」聲響(1M)。 
· 技術可行性：利用固定螺釘將裝置穩固地安裝在主軸上，容易安裝和有效運作。 (2M)
	
	(6)

	
	(d)
	減少主軸與托架之間摩擦的方法：
	
	

	
	
	· 合適的方法：(例如) 在主軸和支架之間(1M)加裝兩個黃銅襯套或滾珠軸承(1M)，以減低摩擦。(1M) 
· 技術可行性：(例如) 加裝的襯套或滾珠軸承容易安裝，有需要時可以拆下或替換。(2M)
	
	(5)

	
	(e)
	將葉輪固定在主軸前端的方法：
	
	

	
	
	· 合適的方法：(例如) 在主軸前端附近切一凹槽(1M)，利用固定螺釘(1M)將葉輪穩固地安裝在主軸的凹槽位置上。
· 技術可行性：利用標準元件，容易裝拆和替換。(2M)
	
	(4)

	
	
	










	
	

	
	
	例子：(只作參考)
	
	

	
	
	黃銅襯套 × 2
敲擊裝置
止推軸承
(上：軸片，下：座片)
固定螺釘
凹槽
彈簧片


	
	
	共：
	
	25分





	
	
	
	
	分數

	5.
	(a)
	(i) 在學校環境內製造開瓶器開口部分的主要步驟：(@1 × 5 = 5)
	
	

	
	
	· 劃出並以中心衝打出兩個Ø5孔的中心位置
· 將工件固定鑽孔
· 用線鋸粗略地清除多餘的材料
· 用銼刀銼至正確的尺寸和形狀
· 利用推銼法將開口部分的表面修整平滑，檢查開口的最終尺寸
	
	(5)

	
	
	個別步驟例子：(只作參考)
	
	

	
	
	[image: Diagram, engineering drawing

Description automatically generated]
	· 用線鋸清除多餘的材料

	
	

	
	
	須遵守的安全預防措施：(以下任何兩項)
(@1 × 2 = 2)
	
	

	
	
	· 將手遠離鑽床的旋轉部件。
· 不得在沒有有效保護鑽頭，夾頭和轉軸的情況下使用鑽床。
· 在啟動鑽床之前，須確保已從夾頭上拔下鑰匙。
· 要鑽的工件應牢固地固定在鑽台上，例如利用機器虎鉗或手虎鉗。
· 頭髮需適當地遮蓋，不允許長髮人員操作鑽床。
	
	(2)

	
	(b)
	(i) 開瓶器槓桿類別：
	
	

	
	
	· 開瓶器屬第二類槓桿（1M）
· 理由：因為負載（50N，即瓶蓋頂部的阻力）位於支點（P）和施力點（E）之間(1M)
	
	(2)

	
	
	(ii) 計算使用者打開瓶子時必須施加的力F：	   
	
	

	
	
	· 透過支點 (P) 和施力點 (E) 取力矩 (d) (1M)
· 正確的公式：力矩(M) = 力(F) × 距離(d) (1M)
· 順時針力矩 = 逆時針力矩 (1M)
· 150 × 15 = F × 75  (1M)
· 正確答案，F = 30 N (1M)
	
	(5)

	
	(c)
	(i) 使用埋頭鉚釘接合：
	
	

	[bookmark: _Hlk49028108]
	
	· 好處：鉚釘頭不會突出把手的表面，令使用者握持開瓶器時比較舒適 (1M)
· 缺點：只能承受較低的負載 (1M)
	
	(2)

	
	
	(ii) 埋頭鉚釘接合的步驟：
	
	

	
	
	· 利用手虎鉗夾持工件，鑽貫穿孔
· 擴闊孔的兩端成錐坑孔
· 將埋頭鉚釘放入孔內，然後利用鉚釘模將各部分壓在一起
· [bookmark: _Hlk47815582]利用圓頭錘將鉚釘尾成型
· 利用銼刀除去多餘材料及修平表面

	
	(5)

	
	
	例子：(只作參考)
	
	

	
	
	鉚釘模 
手虎鉗
圓頭錘
用銼修平表面
(1)
(2)
(4)
(5)
鑽錐坑孔
(3)


	
	
	(iii) 黃銅的組成金屬：
	
	

	
	
	· 紅銅和鋅 (1 + 1 = 2)
	
	(2)

	
	
	(iv) 選用紅銅作為鉚釘材料的理由：(@1 × 1 = 2)	
	
	

	
	
	· 展性良好
· 延性良好
	
	(2)

	
	
	共：
	
	25分






	
	
	
	
	分數

	6.
	(a)
	聚丙烯 (PP) 的特性： 
	
	

	
	
	(下列任何兩項特性+理由) (@(1 + 1)×2 = 4)
	
	

	
	
	· 良好的拉伸強度：能夠承受重負荷
· 半剛性：受衝擊時可彎曲
· 良好的耐化學性：能抵禦多種有機溶劑，酸和鹼
· 良好的耐水性：高度不滲水，洗滌過程必不可少的特性
· 堅韌：能抵禦合理程度的衝擊
· 良好的抗疲勞性：彎曲或受扭曲後仍可回復原狀
· 低熔體粘度 (易流動)：確保注塑過程中的快速填充速度
	
	(4)

	
	(b)
	利用注射成形法製造肥皂盒的好處：(下列任何兩個好處+理由，不接受便宜/快捷等答案，須進一步加以解釋。) (@2 × 2 = 4)
	
	

	
	
	· 	利用分體模具 (1M)，可製造複雜輪廓/形狀 (1M)
· 	自動化流程 (1M)，適合大批量/連續生產 (1M)
· 	可以在同一模具之中製造多件產品 (1M)，減低生產成本 (1M)
· 製成品高光潔度 (1M)，無需進行其他表面處理 (1M)
· 製成品達至高公差 (1M)，尺寸非常準確 (1M)
· 廢料可以回收再用 (1M)，從而減少浪費 (1M)
	
	(4)

	
	(c)
	完成流程圖：(@1 × 6 = 6)	
	
	

	
	
	(1) 將塑料顆粒裝在進料斗內
(2) 開啓加熱器
(3) 將熔融塑料注入模具 
(4) 打開模具，取出製成品
(5) 是
(6) 否
	
	(6)

	
	

	
	(d)
	產品質量檢查的重要性：(@2 × 2 = 4)	
	
	

	
	
	· 產品在製造過程中進行質量檢查，可發現產品是否有缺陷，以確保製造過程的結果與預期的相同。
· 	通過質量檢查，將產品與既定標準和規格作比較，以達至標準化、統一性，來控制產品質量。
	
	(4)

	
	(e)
	塑膠廢料回收的重要性：(@2 × 2 = 4)	
	
	

	
	
	· 塑膠在自然環境中需要很長時間分解，個別塑膠在分解過程更會釋出毒素。
· 生產過程中產生的塑膠廢料，例如塑膠殘塊，如能回收並重返供應鍊，可減少耗用天然資源。
	
	(4)

	
	(f)
	回收/循環再造標誌：
	
	

	
	
	· 標誌設計：適當、獨特、有吸引力、易於理解 (2M)
· 含義：(例如) 圖案由三個互相承接的綠色箭頭所組成，這三個箭頭與三個回收R關聯：回收、重用、減廢。從而帶出資源循環再用、進而造福於環境和子孫後代的意思。 (1M)
	
	(3)

	
	
	例如： (只作參考，下列任何一款)
	
	

	
	
	[image: A group of cubes

Description automatically generated with low confidence] [image: Recycling Arrows Eco - Free vector graphic on Pixabay]

	
	

	
	
	共：
	
	25分






[bookmark: _Toc65371557]答題指引

	題號
	

	1(b)
	標準零件

	
	· 螺母，螺栓和墊圈也許是當今的最常使用的「標準零件」，其實「標準零件」一詞涵蓋了在許多不同產品上使用的各種組件。因此，「標準零件」最佳定義為在一種產品的製作過程中使用的任何預製組件。
· 「標準零件」由專家快速、準確地大量生產，這將大大降低生產個別零件的整體成本。

	1,2
	專業術語

	
	· 對於與「材料、元件及系統」及「生產程序及製造」相關的題目，應使用工具、程序和材料的正確術語，而不是一般屬名或俗稱，才可獲得分數。

	2
	標準縮寫

	
	· 除非特別註明，與「材料、元件及系統」及「生產程序及製造」相關的題目，通常接受使用標準縮寫作為塑膠材料的答案，例如：PP，PVC。

	
	· 

	6(c)
	流程圖

	
	· 流程圖由不同形狀的圖形所構成，代表一個工作流程或過程。
· 流程圖中的不同符號表示不同類型的操作。橢圓形表示開始/完結束，平行四邊形表示輸入/輸出，菱形表示決定，矩形表示處理，箭頭則表示圖形之間關係的連結。
· 亦可以將質量保證決策添加到流程圖中，以確保在系統中發現並修復問題。
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