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1. 
加工潤飾／整理的定義與重要性

加工潤飾／整理是指在紡織品生產過程完成後，對織物進行的化學或物理處理，旨在提升其性能和外觀，以更好地滿足終端用戶的需求。這些功能性處理不僅提高了織物的實用性，還增強了其美觀度與市場競爭力。

1.1. 定義
從技術角度來看，加工潤飾／整理可視為一種專業的紡織品加工技術，旨在賦予織物特定的物理和化學特性。此工序通常適用於各類纖維和織物，包括天然纖維（如棉、麻、羊毛）和合成纖維（如聚酯纖維、尼龍）。處理方式的選擇通常取決於最終產品的性能需求。例如，戶外運動服需要防水性與透氣性，而正裝則要求良好的抗皺性與光澤度。

1.2. 重要性
加工潤飾／整理的重要性體現在多方面。加工潤飾／整理能顯著改善紡織品的物理特性，如抗皺性與耐磨性，使織物在使用過程中更耐用且更具美感。例如，抗皺加工潤飾／整理劑的應用讓服飾在多次洗滌後仍能保持良好的形態，進而提升消費者滿意度與使用體驗。此外，防水處理可賦予戶外服飾防水性能，為用家在不同環境中提供更佳保護。

加工潤飾／整理技術的進步也增強了企業產品的競爭力。隨著市場對高性能、多功能紡織品需求的增長，企業能透過應用加工潤飾／整理技術來製造有特色的產品以吸引消費者。例如，抗菌技術的引入不僅解決了織物的異味問題，還切合當前對衛生與健康的關注，進一步提升了產品的附加價值。加工潤飾／整理產生的污染問題亦喚醒了大眾的環保意識。隨著消費者對可持續產品需求的上升，許多企業開始採用環保型加工潤飾／整理方案，選擇低毒性或無毒性的化學品，以降低對環境和人體健康的潛在危害。例如，無氟防水劑與天然染料的使用既符合環保標準，亦提升了品牌形象。

加工潤飾／整理領域的創新技術為紡織業的未來發展提供了新可能性。透過納米技術、智能材料等新興技術的應用，加工潤飾／整理不僅能優化織物性能，還能製作出具有多重功能的新產品，以滿足更高的市場需求。總之，加工潤飾／整理過程在紡織品生產與應用中佔據關鍵地位。它們既提升了產品的功能性與市場競爭力，也推動了產業在環保與技術創新方面的進步。隨著市場需求的持續演變，加工潤飾／整理技術與應用也將持續進步，以應付未來的挑戰與機會。

2. 化學加工潤飾／整理概述

2.1. 化學加工潤飾／整理的目的與意義
化學加工潤飾／整理在紡織業中扮演關鍵角色，其主要目標是提升紡織品的性能與功能，以滿足日益變化的市場需求。近年來，消費者對服裝和家居紡織品的期望值不斷提高，尤其在舒適性、耐用性和功能性等方面。因此，透過化學加工潤飾／整理的應用來顯著提升產品品質，能幫助企業取得市場競爭優勢。

一方面，化學加工潤飾／整理技術可改善織物的物理及化學特性，賦予其防皺、防污、防紫外線及防水等性能。例如，經過抗皺加工潤飾／整理劑處理過的紡織品在洗滌後和穿著時能保持平整外觀，這樣既提升了服裝的美觀度，也為消費者帶來更佳的穿著體驗。同樣地，防水劑處理讓戶外服裝能在雨天下保持乾爽，大大增強了產品功能性。

另一方面，化學加工潤飾／整理的應用也促進了環保與可持續發展。隨著環保意識增強，紡織業正在尋求更環保的化學加工潤飾／整理方案，包括使用無毒或低毒化學品替代傳統有害物質。例如，無氟防水劑和天然抗菌劑的出現不僅降低了化學加工潤飾／整理對環境的負面影響，也能切合當代消費者對健康和安全的需求。這一趨勢有助於提升品牌形象，亦推動在市場中的企業實現長遠發展。

在技​​術創新的層面上，化學加工潤飾／整理持續引領業界進步。例如，納米科技與智能材料的應用能顯著地加強加工潤飾／整理的效果。透過納米技術，防污劑和抗菌劑可以納米的尺度均勻分佈於織物表面，從而增強抗污和抗菌性能。此外，智能紡織品的發展為化學加工潤飾／整理帶來新挑戰與機遇，這類能根據環境變化而自動調節的紡織品可望成為未來紡織市場上的亮點。

總之，化學後加工潤飾／整理是紡織品生產不可或缺的環節。其目的與意義不僅在於提升好紡織品性能，更涵蓋環保與技術創新等多方面，這些將持續推動紡織業的發展與變革。

2.2. 常見化學加工潤飾／整理劑
在化學加工潤飾／整理應用中，各類加工潤飾／整理劑的選擇至關重要。這些加工潤飾／整理劑不僅直接影響織物性能，在市場上也具有重要地位。常見的化學加工潤飾／整理劑包括免燙劑、防水劑、抗菌劑和阻燃劑等，各自具有獨特功能與其應用領域。

2.2.1. 免燙劑
免燙劑（或稱抗皺劑）是一種重要化學品，通常以樹脂為基礎，透過與纖維發生交聯反應來減少褶皺的出現、保持織物平整。這類加工潤飾／整理劑的廣泛應用既提升了織物外觀，也改善了穿著舒適度。隨著技術進步，新型免燙劑的出現使抗皺效果更顯著，同時大大降低了抗皺加工潤飾／整理對環境的影響。

2.2.2. 防水劑
防水劑是化學加工潤飾／整理中不可或缺的一部分。這類加工潤飾／整理劑能在織物表面形成保護層，從而有效地防止水分滲透入織物。常見的防水劑包括氟碳聚合物，廣泛應用於戶外服飾、雨具等產品。由於人們對環境可持續性要求的提高，無氟防水劑的開發與應用已逐漸成為行業趨勢，這類產品在保持防水性能的同時，又大大減少其對環境的影響。

2.2.3. 抗微生物劑 
抗微生物劑的使用是提升織物衛生性能的關鍵手段。這類加工潤飾／整理劑能有效抑制細菌滋生，保持織物清潔，降低異味及皮膚感染風險。抗菌劑在運動服、內衣等產品中的應用尤其重要，有助於增強消費者對產品的信任度與滿意度。



2.2.4. 阻燃劑 
阻燃劑在特殊紡織品的應用上具有不可或缺的地位。這類化學品能有效提升織物的阻燃性，進而降低火災風險。特別是在工作裝和消防裝備等防護服，阻燃劑的使用對保障使用者安全至關重要。

2.3. 紡織業化學後加工潤飾／整理例子
2.3.1. 抗皺
這種加工潤飾／整理有時被稱為"免燙"加工潤飾／整理。與羊毛、絲綢和熱塑性合成纖維不同，棉纖維的彈性回復性較差。這意味著棉纖維難以保持原有形態，容易產生褶皺和壓痕。為使棉織品在追求容易保養的市場中保持競爭力，棉及棉混紡織物需先經過樹脂化學處理以獲得抗皺性。抗皺加工潤飾／整理是基於樹脂與棉纖維之間的交聯化學反應。這些交聯將棉纖維分子鏈連接在一起，讓纖維更堅固並防止分子滑移，從而形成一種可以在彎曲後恢復原狀的纖維。樹脂通常透過浸軋工序施加於織物上，隨後進行高溫固化處理，使樹脂和棉纖維能在拉幅機上形成交聯。

2.3.2. 易去污
易去污加工潤飾／整理是一種專門設計的後加工潤飾／整理工序，確保更有效地洗去污漬。易去污劑常搭配樹脂交聯劑在交聯劑指定條件下使用。一般而言，易去污加工潤飾／整理沒有特定的應用條件要求。其效果的持久性取決於產品的特性。透過應用氟化學品的雙親性特點，即既疏油又親水，可獲得良好的易去污效果。

2.3.3. 防污
以防污為目標的加工潤飾／整理效果，能防止或阻礙污漬滲透。污漬類型包括乾性污垢（灰塵）、濕性污垢（果汁、墨水）、油脂（機油和皮脂）等。防污加工潤飾／整理是抗污加工潤飾／整理的另一種表述，可防止合成乾性污垢積在纖維紡織品。防污加工潤飾／整理不應與易去污加工潤飾／整理的概念混淆。

2.3.4. 阻燃
"防火／flameproof"的陳述並不準確，因為只有一些纖維材料可稱為防火或不燃物，這些材料主要來自無機物。纖維素纖維（如棉）最易點燃和燃燒，因此阻燃處理主要集中於這類紡織品。數十年來，棉材料都用於公共建築物的室內裝飾，棉材料透過阻燃加工潤飾／整理已改善了易燃問題。但當美國以及其他國家開始立法並禁售易燃服裝材料時，問題隨之出現。先前使用的工序不再適用，因為其耐洗牢度不足且對手感影響過大。業界很快發現政府的規定超出了技術可行性範圍——難以找到既具有足夠耐洗牢度，又不刺激皮膚且不影響材料手感的阻燃加工潤飾／整理劑。

含銻的加工潤飾／整理劑有陰燃傾向，此工序也會對材料的手感產生負面影響。因此永久性阻燃加工潤飾／整理劑備受關注，其中部分可用於合成纖維。所用的阻燃產品必須是無毒或非致癌性，在熱解過程中也不會產生有害的蒸氣和氣體。它們還必須是親膚型的。出於環保原因，需要無銻、無氯的阻燃加工潤飾／整理劑。廢水處理也存在額外問題，因為大多數磷氮化合物都不可生物降解。

2.3.5. 手感改良
為獲得特定手感而對漂白、染色或印花後的紡織品進行的加工潤飾／整理，手感亦會根據最終用途不同而有所差異。常用的主觀手感描述包括：豐滿手感、羊毛手感、絲質手感、柔軟手感、硬挺手感、僵硬手感、肉質手感、堅實手感等。增重加工潤飾／整理也可歸入此類，這種加工潤飾／整理主要使用廉價物料來增加紡織品的重量。

2.3.6. 柔順
紡織品最終要求的手感也與加工便利性和使用舒適性有關。市場對許多紡織品的手感要求包括柔軟、平滑及柔韌。各類纖維在多個加工過程中會損失大部分所含油脂、油劑和助劑。通常要透過額外工序來改良織物的手感，並有助於避免靜電積聚。傳統織物柔順劑的原料包括可化學改性的天然油脂。以微乳液形式用作柔順劑的特定矽膠被視為「超柔柔順劑」。

2.3.7. 硬挺
眾所周知，熨燙織物時使用澱粉能使過程更輕鬆並獲得平整效果，這可稱為硬挺加工潤飾／整理。硬挺劑（此處指澱粉）的作用為棉織物添加硬度、平滑度、重量和強度。

除澱粉外，麵粉、糊精、膠水和樹膠等物質也可用於硬化織物。需注意這些作用劑僅提供暫時效果，因為它們都是不耐洗滌的。使用新型合成樹脂聚合物可獲得更持久的硬挺效果，但成本相對更高。羊毛和絲綢織物通常不進行硬挺加工潤飾／整理，因為工序不適合其天然纖維特性。

2.3.8. 防縮
透過化學和／或機械工序來實現紡織品的尺寸和形態穩定，防止織物在熱和濕條件下無法保持尺寸和形狀（收縮）。纖維的反覆膨脹和乾燥容易導致織物收縮，天然纖維素產品也存在此現象但程度較輕。合成纖維機織物和針織物可透過熱定型（熱固性）進行防縮加工潤飾／整理。天然絲織物（縐綢除外）因絲纖維的低膨潤性而不易收縮。羊毛織物透過煮呢來實現穩定，即用沸水或蒸汽處理羊毛，隨後用冷水快速冷卻。防縮加工潤飾／整理過程主要分為機械和化學工序，複合工序也具有重要意義。這些工序不僅防止織物收縮，還賦予其他有用的用法和護理特性。

2.3.9. 防氈縮
透過不同方法改變羊毛纖維典型的鱗片結構，使羊毛織物不再受氈縮影響。主要分為以下方法：
（i） 減法製程：以氯化過程去除羊毛鱗片
（ii） 加法製程：以聚合物覆蓋羊毛鱗片（形成薄膜狀覆蓋層）
（iii） 複合製程：結合 （i） 和 （ii）

2.3.10. 抗靜電
以特殊化學品處理紡織品以提高表面導電性，防止纖維在紡紗、梳棉、上漿、織布、針織過程中及成品上積聚靜電荷（特別是在相對空氣濕度低於30%時）。這些加工潤飾／整理能增加纖維的柔軟度和平滑度，從而減少摩擦。在有爆炸風險環境中工作人員服裝材料的抗靜電加工潤飾／整理正成為日益重要的領域。在任何應用中都不得超過每種產品的規定最大濃度，以防止機器部件黏附問題。

2.3.11. 抗微生物
透過以下方式在紡織品上有效實現抗菌加工潤飾／整理：
（i） 在纖維製造紡絲液中添加殺菌物質
（ii） 透過接枝或其他化學反應進行改性
（iii） 以適當活性成份加工潤飾／整理紡織品

這類聚合物和樹脂加工潤飾／整理劑需經熱處理（烘乾、固化）以固定在紡織材料上。耐洗滌和乾洗的抗菌效果可透過將殺菌劑加入紡紗液或透過纖維的化學改性來獲得。紡織材料受到保護免遭微生物侵襲，不再作為微生物的溫床。然而需透過水的水解產生或從紡織材料浸出活性成分，帶到目標微生物細胞中，這是有效抗菌效果的重要前提。

許多活性物質因與纖維等發生化學反應而效果降低或失活。因此，當紡織助劑不與纖維交聯而是被纖維吸附，便可以在使用過程中緩慢地被釋放，這種加工潤飾／整理過程變得日益重要。當然，這種情況下耐洗滌和乾洗性能是有限的。就有效抗菌而言，這種有限耐用性實際上符合需求。

2.3.12. 防蟲
與使用殺蟲劑（口服或接觸毒藥等）不同，防蟲加工潤飾／整理採用特殊氣味物質（驅避劑）來驅趕昆蟲。當昆蟲難以忍受這些物質，便能有效防止蟲咬，而這些物質對人類而言僅具輕微氣味，甚至令人愉悅。這類驅蟲劑作為護膚霜、潤膚油等廣泛使用。經驗顯示此類防蟲效果的特異性不強，化學結構、物理資料與防蟲效果間的關聯性存疑。可使用的驅避劑通常是低揮發性的中性黏稠油類或低熔點的晶體，幾乎均帶有苦味。為盡可能保持長的活性，此類物質也必須不會刺激皮膚或損害紡織品。

2.3.13. 防蛀
防蛀加工潤飾／整理針對衣蛾（和／或其幼蟲）。防蛀劑也應保護織物免受皮蠹／地毯甲蟲 （carpet beetles） 等其他有害昆蟲侵襲。殺蟲劑均具有不同程度毒性，特別是在許多國家禁用的狄氏劑。業界正積極尋找新型無毒產品。合成擬除蟲菊酯也存在問題，它們會引致魚類中毒，但至少可從廢水中去除。擬除蟲菊酯對衣蛾具有滿意防護效果，但僅在高濃度時對皮蠹有效。

3. 化學加工潤飾／整理產品的性能表現

在紡織品化學加工潤飾／整理應用中，性能測試是評估纖維特性及其加工潤飾／整理效果的關鍵環節。這些測試方法使生產商能深入了解纖維性能的變化，並確保產品符合市場需求與安全標準。一些化學性能測試方法適用於纖維，通常包括以下內容：
· 吸水性測試：透過測量纖維吸水能力去評估其親水性或疏水性。通常將樣品浸入水中，計算特定時間內吸水百分比。這對評估防水或防污加工潤飾／整理效果至關重要。
· 抗微生物性能測試：通常採用特定方法評估纖維上抗菌劑的有效性。經抗菌處理後，將樣本暴露或浸入細菌溶液，透過觀察細菌生長情況判定抗菌效果。
· 燃燒性能測試：用於評估紡織品的阻燃特性，包括燃燒速率和熔滴狀況。一般透過特定燃燒實驗進行測量，這是特殊纖維（如消防服）的關鍵標準。

這些測試方法不僅幫助生產商確保產品質量，更能為後續的產品改進與技術創新提供關鍵數據支援。

4. 化學加工潤飾／整理案例分析

4.1. 化學加工潤飾／整理的實際應用
化學在紡織品後加工潤飾／整理的應用十分廣泛，對提升產品性能與功能有重要的意義。

以防水加工潤飾／整理為例，眾多戶外服飾與裝備使用含氟化合物作為防水劑。這些化學物質在纖維表面形成保護層，有效防止水分滲透及保持內部乾燥。但隨著環保意識增強，許多企業逐步推出無氟防水技術，如新型無氟防水劑。這些化學品在提供良好防水性能的同時，亦最大限度地降低了對環境的影響。

抗微生物加工潤飾／整理是另一個成功案例。隨著對衞生問題的關注度提高，許多運動服和內衣品牌開始在產品中添加抗菌劑。這加工潤飾／整理不僅能防止織物在穿著後產生不好的氣味，同時提升了穿著舒適度。這些抗微生物技術的應用展現了為產品增值和提高市場競爭力的潛力。

4.2. 環保化學加工潤飾／整理劑的應用案例
隨著全球對可持續發展日益重視，越來越多紡織企業選擇環保化學品以降低環境足跡。例如，許多品牌已禁止使用PFAS（全氟和多氟烷基物質），改用無PFAS化學品。這些環保化學品不僅能有效展現防水防污功能，也降低了對水源和生態系統的潛在危害。
此外，紡織業正在探索使用生物基聚合物作為傳統防水劑替代品。這些聚合物來自可再生植物材料，在提供優異防水性能的同時減少了化學品對環境的影響。

這些案例表明，使用環保化學加工潤飾／整理不僅符合現代市場對可持續性的需求，更為企業帶來新的機會與挑戰。隨著技術進步和需求成長，未來紡織品有望更好地實現環境可持續性與功能性的融合。

5. 未來展望

5.1. 化學加工潤飾／整理的未來趨勢
紡織業中的化學加工潤飾／整理正經歷快速的技術變革與發展。未來趨勢主要體現在幾個方面。
（i） 智能科技的應用將日益普及。隨著物聯網和智能材料技術的快速發展，未來紡織品加工潤飾／整理流程將更融入智慧功能，為使用者提供更便利的體驗。設想穿著具有智能特性的服裝能自動適應周圍環境變化，例如溫度升高時自動降溫，或在強陽光下變色以保護皮膚。此類創新將顯著提升產品附加價值和市場競爭力，並可能成為消費者決策的關鍵因素。
（ii） 隨著環保意識增強，對環保化學加工潤飾／整理劑的需求將持續成長。使用生物基或低危害化學品將成為趨勢，這不僅是對環境負責的表現，也是吸引關心環保消費者的有效手段。這些材料不僅改善產品質量，更有助於建造更綠色的地球。隨著消費者對可持續性需求增加，品牌形象將與環保責任密不可分，企業未來發展將越來越依賴對環保實踐的投入與創新
（iii） 新材料的探索將進一步推動產業發展。隨著納米技術和新型合成材料的出現，未來的化學加工潤飾／整理將持續製造出創新功能性材料。這些材質不僅能增強織物的強度、柔韌性和耐磨性，還能提供抗菌、吸濕排汗等新功能，構成高性能產品的基礎。設想未來的運動服裝即使在穿著者進行高強度運動時，也能保持乾爽並抑制細菌滋生，這將極大提升穿著者的舒適度與健康性。
（iv） 數據驅動決策將成為重要趨勢。隨著大數據和人工智慧技術的廣泛應用，紡織業將能利用數據分析和預測來制定更精確的生產計劃與市場策略。透過分析消費者購買行為和需求趨勢，企業可更靈活地調整生產流程，顯著提升市場反應能力。設想未來生產車間中，管理人員透過智慧系統即時接收市場數據，迅速調整生產計劃，確保每個產品都符合市場需求，從而在激烈競爭環境中保持優勢。因此，後處理的未來趨勢不僅強調技術與材料創新，更需要對環保和市場需求有深刻理解，這將引導紡織業步入新時代。

5.2. 可持續發展方向
在全球日益重視可持續發展的背景下，紡織業的可持續發展方向主要涵蓋幾個關鍵面向。這些方向相互交織，共同推動產業轉型升級。首先，原料可持續性將成為焦點。隨著環保意識興起和消費者對綠色產品需求增長，企業將對選擇再生和有機材料更為重視，積極尋求方法以減少對不可再生資源的依賴。這是既體現企業社會責任，也是滿足市場需求的必然選擇。具體而言，企業可採用再生纖維和生物基材料，這些材料天生具有的特性對環境造成的影響更低，符合可持續發展原則。此外，隨著生物技術進步，許多新型可生物降解材料正逐步進入市場，這些材料在使用後可自然分解，並更好地實現環境保護。

其次，生產過程中的節能減排將成為紡織業的核心任務。未來紡織業將採用清潔生產技術，如使用先進機器和改進生產流程。這不僅能有效降低能源和水資源消耗，還能減少廢棄物排放，進而提高整體生產效率。同時，透過實施生產數據智能監測系統來即時調整生產工序，可有效減少不必要的資源浪費。這些措施不僅有助於降低生產成本，也能增強企業社會責任，讓消費者感受到品牌的誠意。

第三，生命週期管理理念將逐漸普及。紡織業將開始關注產品的整個生命週期，包括設計、製造、使用和最終處置，力求實現全面的資源循環及利用。這個理念鼓勵設計團隊在產品構思階段就考慮可回收性和可重複使用性，進而延長產品壽命。例如，設計師可將模組化設計融入產品，讓消費者在使用過程中能輕鬆更換損壞零件，而無需更換整個產品。這不僅延長產品壽命，也減少資源浪費。此外，在產品包裝設計方面，紡織業可選擇可回收材料，以盡量減少包裝造成的環境負擔。

第四，消費者教育與參與也將成為可持續發展的重要一環。隨著消費者環保意識提高，紡織業需更積極參與宣傳教育工作，幫助消費者理解可持續產品的價值。透過環保意識日、工作坊等活動，企業可展現可持續產品的原料來源及其對環境的正面影響。為進一步提升消費者購買意願和忠誠度，透明度成為此過程的關鍵因素。紡織業應主動分享其生產過程的環境影響數據，使消費者能更直觀地了解產品的可持續性。

在紡織業中，化學加工潤飾／整理是影響可持續發展的重要面向。隨著技術進步，化學加工潤飾／整理可望朝更環保的方向發展。傳統化學加工潤飾／整理常涉及使用大量有害的化學品，對環境造成顯著影響。企業很可能在未來採用無毒或低毒加工潤飾／整理劑，以及生物基加工潤飾／整理技術，以減輕環境危害。同時，紡織業可透過優化加工潤飾／整理工序來減少水和能源消耗，從而進一步推動生產過程的綠色化。隨著市場需求轉變和技術進步，紡織業必將向更智慧化、環保化和可持續化的方向邁進。這不僅對企業生存發展至關重要，也是回應大眾對環保期望的必然選擇。

未來紡織業將透過多種措施努力實現宏大的可持續發展目標，包括原料選擇、生產過程控制、產品生命週期管理和消費者參與等。這些努力旨在為人類創造更美好的生活環境和未來。總之，只有透過所有利害關係人的共同努力，才能使紡織業在新的循環經濟模式框架下煥發新生機，實現真正的可持續發展。



學習活動

（1） 化學整理的研究
· 分組研究一項化學整理技術（如抗皺、防水、抗微生物、阻燃）。準備簡報說明：
· 整理目的
· 常用化學品
· 工藝方法
· 優勢、限制與環境影響
· 各組進行課堂報告。
（2） 布料測試的實踐活動
· 提供經不同化學整理的布料（若無實物，可用模擬樣品）。學生進行簡單測驗：
· 吸水性測試（滴水法測試）
· 去污性比較（使用稀釋茶水等輕微污漬）
· 抗皺測試（摺皺回復性測試）
· 觀察及記錄結果，對比樣品之間的表現差異，結合實驗結果與化學整理方法去撰寫一個簡短報告。

評估

（1） 解釋紡織品的加工潤飾／整理對提升織物功能性與美觀性的重要意義。
（2） 從機理與應用角度闡述抗皺整理與防水整理的兩大差異。
（3） 闡釋納米技術如何提升化學加工潤飾／整理劑的性能，至少列舉兩個案例。
（4） 論述環保化學加工潤飾／整理劑（如無氟防水劑）在紡織業日益重要的原因。
（5） 抗微生物劑在紡織品加工潤飾／整理中的主要功能是甚麼？為何特別適用於運動服與內衣？
（6） 比較易去污加工潤飾／整理與防污加工潤飾／整理，分別說明其作用原理及針對的污漬類型。
（7） 描述用於羊毛的防氈縮加工潤飾／整理中的工序，說明各工序對羊毛纖維表面的改質作用。
（8） 概述開發既耐用又安全環保的阻燃整理劑的主要挑戰。
（9） 闡釋防縮加工潤飾／整理的原理，說明機械方法與化學方法的主要差異。
（10） 探討化學加工潤飾／整理的兩大未來趨勢，分析各趨勢對紡織品發展的影響。
