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1. 「 5E 探究模式」與「閉合電路」



觀察並識別閉合電路的組成

發現使用一根電線、一個電池

和一個燈泡創建閉合電路的必

要條件

進行動手實驗以探究閉合

電路的特性

分析和解釋實驗期間收集

的數據

了解科學實驗和觀察的

重要性。

技能知識 價值觀和態度

學習目標



在 5E 探究模式的指導下，本課堂著重於學生動手實驗以發現閉合電路的必要
條件。學生將以小組協作，探究閉合電路的特性，然後利用這些知識只使用一

條電線、一粒電池和一粒燈泡構建一個閉合電路，這是一項具有挑戰性的任

務。本課堂鼓勵學生分析和解釋實驗數據。通過動手動腦的探究方法，讓資優

／高能力學生對閉合電路以及科學實驗和觀察的重要性有更深入的了解。

教學設計重點 

了解需要電池或電源來產生電力

知道電線能夠使電流通過並可以為設備供電

1.

2.

學生已有知識 

彈性分組

高層次提問

錨式活動

照顧學習差異的策略



5 E 探 究 模 式

投入階段 
(Engagement

phase)

探索階段 
(Exploration

phase)

解釋階段 
(Explanation

phase)
延伸階段 

(Elaboration

phase)

評估

(Evaluation

phase)



投入階段 
(Engagement 

phase)

探索階段 
(Exploration 

phase)




解釋階段 
(Explanation 

phase)






延伸階段 
(Elaboration

 phase) 

評估

 (Evaluation 
phase)








運用開放或問題，激活學生的前備知識。運用開放或問題，激活學生的前備知識。

教師應鼓勵學生思考，不宜引導／評價學生的想法。教師應鼓勵學生思考，不宜引導／評價學生的想法。

投入階段投入階段



投入階段 
(Engagement

phase)

探索階段 
(Exploration

phase)

解釋階段 
(Explanation

phase)
延伸階段 

(Elaboration

phase)

評估

(Evaluation

phase)

透過動手活動，學生嘗試驗證他們的想法透過動手活動，學生嘗試驗證他們的想法。。

教師巡視並紀錄學生的想法。教師巡視並紀錄學生的想法。

探索階段探索階段



探索階段 
(Exploration

phase)

解釋階段 
(Explanation

phase)
延伸階段 

(Elaboration

phase)

投入階段 
(Engagement

phase)

評估

(Evaluation

phase)

教師邀請「指定」學生以畫圖方式向全班同學分享及教師邀請「指定」學生以畫圖方式向全班同學分享及

解釋他們的想法。解釋他們的想法。

學生列出令燈泡發光的必要條件。學生列出令燈泡發光的必要條件。

教師科學簡介相關的科學詞彙（如：閉合電路）。教師科學簡介相關的科學詞彙（如：閉合電路）。

解釋階段解釋階段

（三條電線→兩條電線→有問題的電路）（三條電線→兩條電線→有問題的電路）



投入階段 
(Engagement 

phase)

探索階段 
(Exploration 

phase)




解釋階段 
(Explanation 

phase)






延伸階段 
(Elaboration

 phase) 







評估

 (Evaluation 
phase)








學生動手實驗：只利用一條電線，將一粒電池和一粒學生動手實驗：只利用一條電線，將一粒電池和一粒

燈泡連接起來，使燈泡發亮。燈泡連接起來，使燈泡發亮。

教師播放「教員室大挑戰」影片，引起學習動機及帶教師播放「教員室大挑戰」影片，引起學習動機及帶

出設計挑戰。出設計挑戰。

延伸階段／錨式活動延伸階段／錨式活動



投入階段 
(Engagement 

phase)

探索階段 
(Exploration 

phase)




解釋階段 
(Explanation 

phase)






延伸階段 
(Elaboration

 phase) 







評估

 (Evaluation 
phase)








為滿足科學資優學生的學習需要，教師可引入為滿足科學資優學生的學習需要，教師可引入終極挑終極挑

戰題戰題：構思４個電路，分別只利用一條電線，將一粒：構思４個電路，分別只利用一條電線，將一粒

電池和一粒燈泡連接起來，使燈泡發亮。電池和一粒燈泡連接起來，使燈泡發亮。

延伸階段／錨式活動延伸階段／錨式活動



投入階段 
(Engagement 

phase)

探索階段 
(Exploration 

phase)




解釋階段 
(Explanation 

phase)






延伸階段 
(Elaboration

 phase) 







評估

 (Evaluation 
phase)








評估階段並不是一個獨立的階段，而是透過教評估階段並不是一個獨立的階段，而是透過教

師和同儕的回饋分別滲入於先前的探究階段。師和同儕的回饋分別滲入於先前的探究階段。

教師以進展式評估，了解學生掌握到的知識和教師以進展式評估，了解學生掌握到的知識和

技能技能

識別閉合電路的組成識別閉合電路的組成

以動手實驗探究閉合電路的特性以動手實驗探究閉合電路的特性

評估階段評估階段



2. 「預測—解釋—觀察—解釋」與「導電體和絕緣體」



定義導電體和絕緣體

將材料分類為導電體或絕緣體

應用導電體和絕緣體的相關概

念至現實生活中




概括確定材料是電導體還

是絕緣體的規則

在小組中協作設計和構建

電路

培養對電導體和絕緣體

主題的好奇心和興趣

了解科學實驗和觀察的

重要性

技能知識 價值觀和態度

學習目標 



課堂運用了預測—解釋—觀察—解釋 (PEOE) 的科學探究模式，學生將參與動
手和互動活動，例如識別和測試材料的導電性、設計和構建自己的電路以及進

行故障排除和調整。本教學設計旨在挑戰學生運用高階思維技巧，並培養學生

的個人及社交能力。課程結束時，學生將對電導體和絕緣體的概念及其在電路

中的作用有深入的了解，並掌握一系列技能，使他們能夠設計和構建自己的電

路。

教學設計重點 

1.學生知道何謂閉合電路及形成閉合電路因素。

2.學生能設計及製作簡單的閉合電路。

3.連接電池、電線和燈泡基本動手技巧。

學生已有知識 

彈性分組

高層次提問

錨式活動

照顧學習差異的策略 



預 測 — 解 釋 — 觀 察 — 解 釋
( P E O E )  科 學 探 究 模 式

PredictPredict

預測預測

ObserveObserve

觀察觀察

ExplainExplain

解釋解釋

ExplainExplain

解釋解釋



PredictPredict

預測預測

ExplainExplain

解釋解釋

教師讓學生查看材料清單，並教師讓學生查看材料清單，並各自各自預測哪些會導電，預測哪些會導電，

哪些不會哪些不會。。

預測階段預測階段

學生以小組形式把他們各自的預測，與同儕分享及解學生以小組形式把他們各自的預測，與同儕分享及解

釋原因，並達成共識。釋原因，並達成共識。

教師巡視並紀錄學生的想法。教師巡視並紀錄學生的想法。

教師邀請各組學生分享及解釋他們的預測。教師邀請各組學生分享及解釋他們的預測。

解釋階段解釋階段

鉛筆筆桿、鐵釘、膠紙、牙簽、萬字夾、擦膠、玻璃、鉛芯 (石墨)

PredictPredict

預測預測

ObserveObserve

觀察觀察

ExplainExplain

解釋解釋

ExplainExplain

解釋解釋



PredictPredict

預測預測

ObserveObserve

觀察觀察

ExplainExplain

解釋解釋

ExplainExplain

解釋解釋

學生透過動手實驗，應用上堂所學的閉合電路來測試學生透過動手實驗，應用上堂所學的閉合電路來測試

材料的導電性。材料的導電性。

觀察階段觀察階段

學生尋找物料導電與否的規律，並制定規則來斷定材學生尋找物料導電與否的規律，並制定規則來斷定材

料是導電體還是絕緣體。料是導電體還是絕緣體。

解釋階段解釋階段



PredictPredict

預測預測

ObserveObserve

觀察觀察

ExplainExplain

解釋解釋

ExplainExplain

解釋解釋

學生透過動手實驗，應用上堂所學的閉合電路來測試學生透過動手實驗，應用上堂所學的閉合電路來測試

材料的導電性。材料的導電性。

觀察階段觀察階段

學生尋找物料導電與否的規律，並制定規則來斷定材學生尋找物料導電與否的規律，並制定規則來斷定材

料是導電體還是絕緣體。料是導電體還是絕緣體。

解釋階段解釋階段



PredictPredict

預測預測

ObserveObserve

觀察觀察

ExplainExplain

解釋解釋

ExplainExplain

解釋解釋

錨式活動設計 ︰「蠱惑的水」錨式活動設計 ︰「蠱惑的水」



錨式活動設計 ︰「蠱惑的水」錨式活動設計 ︰「蠱惑的水」



總結性評估︰讓絕緣體「通電」！總結性評估︰讓絕緣體「通電」！



總結性評估︰讓絕緣體「通電」！




總結性評估︰讓絕緣體「通電」！






教學反﻿思及建議

2. 善用資訊科技

1. 照顧學習差異






