
中二級數學科 三角學

明愛粉嶺陳震夏中學 



簡報內容

1) 學校背景

2) 教案及資源

3) 課堂反思



班級背景

 學校利用分組教學，為減少學習差異，將兩班拆分成三組。

 學生人數：32人，該組別為數學能力及成績較強的組別。

 另外有25%同學有加入奧數隊(校本抽離式計劃) ，學習課程以外的數學知識，

例如競賽數學、數論等。

 本課堂屬於資優教育第一層：校本全班式教學 ，期望能讓學生了解三角比的數學

原理。



課堂教學策略

1. 訓練高階思維能力

透過提問開放性問題幫助學生建立高階思維。

2. 提高學生實作能力以及應用知識的能力

透過課堂活動建立學術知識和現實生活的連繫，如利用三角比測建築物高度，將三
角比原理應用於測度問題中。

3. 提高學生社交及表達能力

以小組討論提升學生協作、帶領討論的能力，並希望以強帶弱。



已有知識

 1. 畢氏定理

 2. 相似三角形

 3. 用尺規量度及繪畫幾何圖像

 4. 幾何證明



教學目標

 了解三角比的數學原理

 訓練手作能力

 學習三角比進行間接測量的方法

一般學生 資優生

 了解三角比的數學原理

 訓練手作及協作能力，帶領討論

 以三角比進行間接測量，以及建
立公式解應用題，培養高階思維

學生將學習使用工具測量長度和角度，以估算建築物及結構物的高度。



回顧預習篇章
數學閱讀文章(10mins)
 據說在2600年前的埃及，有一位法老希望知道剛建好的金

字塔有多高，便命令祭司去測量。可是金字塔是斜的，就
算爬到塔頂，也測不出垂直高度，大家根本無計可施。法
老非常生氣，同時懸賞可以求出答案的人。這個時候，古
希臘著名的哲學家及數學家泰利斯正在埃及旅行，知道這
件事之後，興致勃勃的想解決這個難題。日子一天一天過
去，泰利斯始終想不出方法，苦惱得不得了。有一天，泰
利斯走在路上，低頭想著事情，看見自己的影子，就在這
時，腦子裡的線路像是突然接通了一樣……泰利斯命令助手
測量金字塔的影長，就這樣測出了金字塔的高度。

⚫ 利用泰利斯的事跡，以及提問技巧來啟發學生思考數學和
現實之聯繫，並引入三角比的定義實際應用。

⚫ 提問例子：

⚫ 1.泰勒斯利用了大自然的甚麼特性？

⚫ 2. 為甚麼泰勒斯要等到測量值與他的身高完全吻合的時候
才測量大金字塔？

⚫ 3.泰勒斯利用了甚麼三角形？

⚫ 4. 泰勒斯可以用對邊及鄰邊比例不等於1的三角形來進行間
接量度？



仰角器的運用

 使用仰角器作量度的步驟：

 1. 取仰角器並選擇適當位置觀察物件。

 2. 通過吸管找出大樓頂部。

 3. 觀察員記錄仰角器上的讀數。(橙色線) 

 4. 再用90度減去以上讀數，即為上圖紅色
或黃色的夾角大小。

延伸問題
1. 試解釋為何上圖紅色的夾角與黃色的夾角

大小相等。
2. 圖中顯示之配重塊有甚麼用途？



仰角器實物



活動(一) (10-15mins)

製作包含指定銳角的直角三角形

 1. 分組活動，利用量角器及剪刀，在廢紙上裁剪出幾個包含45、50、60度銳角
的直角三角形等等。

 2. 記錄直角三角形的邊長，以及三角比，利用Microsoft Excel 收集數據。

 3. 完成小組討論問題

 提問例子：(a) 不同組別所裁剪之直角三角形有甚麼相同之處或不同之處？

 (b) 完成活動後，讓學生嘗試建立猜想。

 (c) 試證明其猜想。

 4. 抽學生彙報討論結果

 5. 教師可將各組的直角三角形貼在黑板以展視不同大小的三角形有相同之三角比。
從而引出三角比的 well-defineness。





功課舉隅





畫圖中…



活動(二) 利用仰角器進行間接測量(20-30 mins)

 0. 簡單介紹圖像解說，讓學生嘗試自行推演出公式。

 1.利用仰角器量度班房中實物的高度。

 2.記錄並完成以下統計圖表，記錄在Microsoft Excel 。

 3. 教師可預先量度確實高度，獎勵數值上最接近的組別。

⚫ 善用學生完成的數據，如各組別的數據差異大，可向學
生提問有甚麼因素會影響各組所測得的高度，或者要求
學生提出提高測量的準確度的建議。



圖像演示





數值接近真實的學生作品



數值誤差非常大的學生作品

1. 出錯就是學習的機會，老
師可以提問引導學生發現
錯誤的根源所在。

2. 老師亦可透過指出不合理
之處、並以教室的參考點(門
的高度約兩米)，提醒學生驗
算之重要性。





延伸問題

 假設我想量度學校外的社區中心的建築高度，在不離開學校範圍的情況下，如何
能測量得到其建築高度？

 老師可給予適量提示，提議學生利用聯立方程以及從不同角度測量。

 

 



課後反思及改善計劃

 1. 學生能掌握、辨認圖形，但學生的手作能力偏弱，較少機會使用測量工具，特
別是量角器。

 2. 由於埸地所限，本次課堂在課室進行，以課室內的物件作測量目標。如埸地許
可，可帶學生到操埸量度學校建築高度，更進一步提起學生的興趣。

 3. 可考慮刪減工作紙上的圖像解說，並要求同學自己繪畫，加強其空間想像力及
觀察力。




