數學神探001 – 數學科資優課程

資優教育組修訂：
第一節：「誰是兇手」

教學目標：

1. 提升學生解難及批判思考能力；

2. 提升學生的溝通技巧。
預期學習成效：

1. 學生能運用邏輯去分析問題。

2. 學生能有條理地表達自己的想法及論證。

教學內容：

	教學活動及策略
	資優教育元素

	I. 簡介課程內容 (10分鐘)
1. 導師簡介課程目標及內容。

2. 導師及學生自我介紹。
	

	II. 主題活動 (80分鐘)
1. 導師以聖誕節作引子，說出當夜發生了一宗兇殺案，案發地點、情況及內容參閱(附件一)。

2. 分析案情：

導師指示學生分析案件中那些是重要部分，那些關鍵資料有助找出真兇，學生分組討論及匯報結果。

3. 進行解難：

學生可分組或個人進行解難活動(答案參閱附件二)，導師需提供額外的協助及提示予有需要的學生 (參閱附件三)。

4. 學生中期匯報：

導師安排學生輪流匯報進展情況及遇到的困難，導師提示學生參考其他同學的方法，再行修訂解難策略。

5. 導師安排學生修訂及完成緝兇策略。

6. 導師指示學生完成工作進行資料整理及分享所學及心得。
	數學資優生喜歡探究規律，期望發現通則及原理。
透過案情分析，能提升學生解難的能力，並期望可滿足到數學資優生喜歡運用獨特方法解決問題的特質。


附件一

案發地點：李教授家中

時間：12月19日7:30 p.m. 【預祝聖誕晚宴】
人物：許教授及許太、李教授及李太、賴教授及賴太、莫教授

案發經過：
1. 他們7人相約一同到李教授家參加預祝聖誕節晚會。

2. 晚會進行期間，莫教授接到來電，於是到李教授的書房通電話。

3. 晚會完結，各人離開李家。

4. 李教授到書房，發現莫教授被人槍殺。

5. 李教授立即報警，警察很快到達現場，與李教授錄取口供。

錄取口供的過程如下：
警察(警)：誰發現的？

李教授(李)：是我。

警：當時發生什麼事情？

李：晚宴中段，莫教授接到來電。他到我家的書房通電話，之後再沒有見過他，我以為他有要事，已先行離去。

警：有人看見他離開嗎？

李：不清楚，不過我看他通電話時，神情凝重，以為他有急事。

警：你是怎樣發現他？

李：當所有客人離開後，我走到書房，就看見他伏在地上，身上流很多血，而手中還拿著電話。

警：客人是否在同一時間離開嗎？

李：是，因我和太太與離開的客人握手道別後，他們才離去。還有我正在進行文化習慣研究，曾詢問了他們與各人握手的次數，發覺他們的答案都不同。

警：你記得各人怎樣回答嗎？

李：我很容易心不在焉，已記不清楚，我只記得我和太太各與客人握手2次。

警：還有別的事情嗎？

李：沒有其他特別事情。

警：你聽到槍聲嗎？

李：當時，我們在聊天，各人興高采烈、聲浪很大，根本聽不到其他聲音。

警方想到開槍的人手上一定殘留火藥，於是檢測各人的手，發現李太、賴太及許太的手也沾有火藥的痕跡，警方估計儀器已被污染了。
憑著以上的線索，各位神探快快幫手找出兇手！

附件二

這是一個邏輯問題 ─ 問題在於他們各人握手的次數。

· 離開時，應只有6人會互相握手，而夫婦是不會互相握手的，故握手最多的次數為4。
· 李教授說各人握手次數都不同，顯然當中不包括他自己，那麼除李教授外其他人的握手次數必定是0、1、2、3及4。
· 如下圖所示，握手4次的人，他只可和自己丈夫／妻子以外的4個人握手，即他的丈夫／妻子握手必定是0次。
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· 已知李教授及太太各握手2次，假設他們各與Ａ太（賴太或許太）握手，且Ａ太握手4次，Ａ教授便握手0次；只餘下3次及1次，Ｂ太已和李教授夫婦握手，因此Ｂ太只可以是握手3次，而Ｂ教授是1次。

上圖只是其一安排方式，仍有其他符合以上要的模式，惟最終結果都會相類似的。

· 破案關鍵
· 殘留火藥測試，只有3位太太被檢測到含有火藥；
· 是兇手透過握手將火藥傳開；
· 李太握手兩次，且只有這樣才可只將火藥傳給另外兩位太太，故兇手是李太。

附件三

學生看過問題後，若遇到解題的疑難，可提供提示問題紙，給他們討論。

提示問題：

1. 握手次數有什麼重要性？
2. 每人最多握手多少次？
3. 他們握手的次數都不相同可得出什麼結論？
4. 握手次數的分佈可以有多少種？

學生課業：

第一課   「誰是兇手」

案發地點：李教授家中

時間：12月19日7:30 p.m. 【預祝聖誕晚宴】
人物：許教授及許太、李教授及李太、賴教授及賴太、莫教授

案發經過：
1. 他們7人相約一同到李教授家參加預祝聖誕節晚會。

2. 晚會進行期間，莫教授接到來電，於是到李教授的書房通電話。

3. 晚會完結，各人離開李家。

4. 李教授到書房，發現莫教授被人槍殺。

5. 李教授立即報警，警察很快到達現場，與李教授錄取口供。

錄取口供的過程如下：

警察(警)：誰發現的？

李教授(李)：是我。

警：當時發生什麼事情？

李：晚宴中段，莫教授接到來電。他到我家的書房通電話，之後再沒有見過他，我以為他有要事，已先行離去。

警：有人看見他離開嗎？

李：不清楚，不過我看他通電話時，神情凝重，以為他有急事。

警：你是怎樣發現他？

李：當所有客人離開後，我走到書房，就看見他伏在地上，身上流很多血，而手中還拿著電話。

警：客人是否在同一時間離開嗎？

李：是，因我和太太與離開的客人握手道別後，他們才離去。還有我正在進行文化習慣研究，曾詢問了他們與各人握手的次數，發覺他們的答案都不同。

警：你記得各人怎樣回答嗎？

李：我很容易心不在焉，已記不清楚，我只記得我和太太各與客人握手2次。

警：還有別的事情嗎？

李：沒有其他特別事情。

警：你聽到槍聲嗎？

李：當時，我們在聊天，各人興高采烈、聲浪很大，根本聽不到其他聲音。

警方想到開槍的人手上一定殘留火藥，於是檢測各人的手，發現李太、賴太及許太的手也沾有火藥的痕跡，警方估計儀器已被污染了。
憑著以上的線索，各位神探快快幫手找出兇手！

1. 先找出破案線索，可在文中圈出或寫在下面。

2. 根據以上資料，我們有什麼假設？想想用什麼方法解決問題。
3. 根據你的假設，寫出或用圖示找出兇手。(如書寫位置不足，可轉後頁書寫。)

附頁
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學生作品：

1. 學生先找出破案的關鍵資料及訂出假設。
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2. 最後，讓學生把引證作深度思考，推論結果。
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