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School background

◦ Tsuen Wan boys school

◦ 4 classes per level

◦ CD classes are relatively weak



Topic

◦ S3 

◦ More about factorization

◦ Laws of indices

◦ Percentage (II)

◦ Linear inequalities

◦ Measure of central tendency

◦ More about deductive geometry

Percentage (II)
Simple interest
Compound interest

Growth/Depreciatio
n

Percentage (II)

Compound 
interest



Compound Interest

◦Learning difficulties:

◦Simple interest vs compound interest

◦Amount (A), Principal (P) and Interest (I)

◦Compound yearly, half-yearly, quarterly and monthly

Students cannot write number of periods, interest 

rate per period correctly.



Movie
◦ Write down the conversation 

◦ Use mobile to record the movie (Several times)

◦ After record the movie, you need to edit the 

movie (effect, copyright,…)

◦ *** Students will watch the movie if the teachers 

are involved in the movie



Movie



Design the lesson

◦ Design WS from the TSA and past paper

◦ Teach the keywords(amount, principal, interest, 

deposits,……)

◦ More hints are given 

◦ Use table

◦ Advice from the staff of EDB(Mathematics)

◦ Design the challenge parts after using the formula 

of compound interest



Part A



Part A



Part B (Review the movie)

1. Invite students to correct the 

mistake in the video. 

2. Two more questions are added for 

consolidation



Part C

In which scenario, compounded yearly, half-yearly, quarterly or monthly, does 

the interest is the greatest with the fixed principle, interest rate and number of 

years? Explain your answer.

(Hint: You can set the principle, interest rate and number of years yourself to 

calculate it)

Principle = _________________       
Interest rate p.a. = _______________
Number of years = _______



Part D

Design the questions with the principal = $5000 and the amount $30000.

Questions:
________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________



Student’s work (Part B)



Student’s work (Part C)



Conclusion (Students)

➢ Why I need to watch? (More continuted assement 

marks)

➢ Enough time to watch if part of the subjects 

involved in self-directed learning ?

➢ Change the habit of learning (Start in Sept?/ S1) 



Conclusion (Teachers)

➢ Workload 

○ Design the scenario of the movie

○ Movie taking, edit the movie, subtitle....

○ Upload the movie 

○ Online follow-up questions

○ Remind students to watch

○ Check whether the students have watched

➢ Time



Reflection

★ Worth to do it for specific topic

Students always forgot what the learnt in junior  form

★ Provide another path to some elite students who 

wants to learn more

★ Provide another chance for low ability students to 

watch the movie several times

★ Students are free to watch the movie anywhere and 

anytime



Topic: S2 Trigonometric Ratios

•Concepts of trigonometric ratios

•Applications of trigonometric ratios

•Trigonometric ratios of some special angles

•Using Pythagoras’ theorem to find trigonometric ratios

•Basic knowledge of trigonometric identities.



Lesson Design – Part 1
4 - 5 videos are given about the concepts of 
trigonometric ratios (Self – directed learning part)



Part 2 Applications of trigonometric 
ratios (Lesson Activities)



Review



Plan for the task



Present and discuss the works



Self - Reflection

Resonable?

Difficulties?

Improve?



Self - Directed Learning Habit



Math Discussion Atmosphere



Reflection
◦ Is E – Learning/Self-directed learning suitable for our 

students?

◦ Questionnaire Q6 “你喜歡的預習方法是什麼?"

Read the book, Watch YouTube, Search the internet, 
Discuss with schoolmates, E – learning, I don’t like,
Don’t known, Go to tutorial class. (Comments from  
students)

◦ Is there a method fit for all students?



SKHHTCSS S1 

Mathematics

Ch 11  Congruence and Similarity



Class 1A : EMI

SKHHTCSS

Number of Students : 32

Date : 7/5/2018 (Monday)

Time : 14:00 – 15:00



P. 3



P. 4

The following two stickers have the same shape and size.

In Geometry, they are congruent figures.

If two figures have the same shape and 
size, they are called congruent figures. 

They can 
fit together 
exactly.



P. 5

We know that they are a pair of congruent triangles. In
symbols, we write

‘△ABC  △XYZ’, 

where the symbol ‘’means ‘is congruent to’.

The figure shows two triangles ABC and XYZ with the same 

shape and size. 



P. 6

If two triangles are congruent, then 

(a) their corresponding angles are equal; 

(b) their corresponding sides are equal. 

e.g. If △ABC  △XYZ,

then AB = XY,

BC = YZ,

CA = ZX,

A = X,

B = Y,

C = Z.

The corresponding angles and sides of two congruent triangles 

must be indicated according to the order of vertices.



Class Activity 

 4 – 5 Students in a group

 Materials

SKHHTCSS



P. 8



P. 9

CASE 1  : SSS





P. 11

CASE 2  : SAS



P. 12

CASE 3  : ASA



P. 13

CASE 4  : AAA



P. 14

CASE 4  : AAA



P. 15

CASE 5  : 



P. 16

SSA



P. 17



P. 18



P. 19

• How about AAS?
• Congruent Triangle Reasons Song
• https://www.youtube.com/watch?v=tt

VylEFXSpk

https://www.youtube.com/watch?v=ttVylEFXSpk


SKHHTCSS



SKHHTCSS



SKHHTCSS



SKHHTCSS



SKHHTCSS

• 10 min: Review the meaning of Congruence

• 10 min : Introduction of class activity

• 10 min: SSS, SAS, ASA

• 5 min : AAA

• 5 min : SSA

• 5 min : Video for Conclusion 

• 5 min : Explore the relationship of 

ASA and AAS

• 10 min : Exercises

Lesson Plan



END

THANKS!

SKHHTCSS



Bryan Cheung

JUNE 21, 2018

數學科種籽計劃
探討及發展數學

自主學習的有效策略
教育局及東華三院邱金元中學



現象 (一般課堂)



現象 (自主學習的課堂)



開展與優化

S.1 坐標簡介

S.3 三角比

影片：etv



S.3 三角比

目標：學生能夠正確指出

正切的邊長比。

活動：分組
共同進行“量地”



S.1 坐標簡介

目標：學生能夠正確讀出

某點的坐標。

活動：分組
共同進行

走進直角坐標系統中



課堂活動 1B：坐標簡介(課堂活動)

 課堂活動



課堂活動 1B：坐標簡介(課堂活動)

 課堂活動



課堂活動 1B：坐標簡介(課堂活動)

 課堂活動



S.1 坐標簡介(問卷分析2018)

 QUESTION 1
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A. 老師指導 B. 獨立學習 C. 沒有意見 D. 說不清楚

Q1 你希望怎樣學習？

ALL 1A 1B



S.3 三角比重溫(問卷分析2018)

 QUESTION 1
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A. 老師指導 B. 獨立學習 C. 沒有意見 D. 說不清楚

Q1 你希望怎樣學習？

ALL



S.1 坐標簡介(問卷分析2018)

 QUESTION 2
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A. < 25% B. 25% - 50% C. 51% - 75% D. > 75%

Q2 你認為老師的教學時間佔整個課堂的百分之幾？

ALL 1A 1B



S.3 三角比重溫(問卷分析2018)

 QUESTION 2
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A. < 25% B. 25% - 50% C. 51% - 75% D. > 75%

Q2 你認為老師的教學時間佔整個課堂的百分之幾？

ALL



S.1 坐標簡介(問卷分析2018)

 QUESTION 5
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A. 全部預習 B.作一般的預習 C. 盡量抽時間預習 D. 沒有預習

Q5 你課前預習的情況如何？

ALL 1A 1B



S.3 三角比重溫(問卷分析2018)

 QUESTION 5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

A. 全部預習 B.作一般的預習 C. 盡量抽時間預習 D. 沒有預習

Q5 你課前預習的情況如何？

ALL



S.1 坐標簡介(問卷分析2018)

 QUESTION 7
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A. 集中注意老師講的每一句話 B. 找出老師教授知識要點 C. 總是在思索「為甚麼」 D. 覺得很無聊

Q7  當老師在教學時，你會做甚麼？

ALL 1A 1B



S.3 三角比重溫(問卷分析2018)

 QUESTION 7
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A. 集中注意老師講的每一句話 B. 找出老師教授知識要點 C. 總是在思索「為甚麼」 D. 覺得很無聊

Q7  當老師在教學時，你會做甚麼？

ALL



S.1 坐標簡介(問卷分析2018)

 QUESTION 9
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A. 課前預習(短片)及課堂活動 B. 只有課前預習(短片) C. 只有課堂活動 D. 兩者皆不是

Q9 你喜歡怎樣的課堂學習模式？

ALL 1A 1B



S.3 三角比重溫(問卷分析2018)

 QUESTION 9
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A. 課前預習(短片)及課堂活動 B. 只有課前預習(短片) C. 只有課堂活動 D. 兩者皆不是

Q9 你喜歡怎樣的課堂學習模式？

ALL



S.3 成績分析 1

 考試結果
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1718 S.3下學期考試卷 1 成績分析
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S.3 成績分析 2

 考試結果
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S.3 成績分析 2

 考試結果 (P2Q17由 sin 及 cos計 tan )
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S.3 成績分析 2

 考試結果 (P2Q19利用三角比計附圖的邊長)
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S.3 成績分析 2

 考試結果 (P2Q24已知兩俯角計附圖中的兩點距離)
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S.1 成績分析
 考試結果
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S.1 成績分析
 考試結果(P2Q09兩已知點的距離 / x軸交點？?/與 x軸交點？)
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S.1 成績分析

 考試結果(P2Q010把已知點逆時針方向旋轉 180)
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S.1 成績分析

 考試結果(P2Q011把已知點向右平移再向上平移)
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S.1 成績分析
 考試結果(P2Q07問附圖中4 個已知點，哪一個屬第三象限？)
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反思

１ 學生學習：由抽象到具體。

２ 如何讓自主學習發揮更大效用。

３ 更多教學資源及想法。

４ 數學科的有效的自主學習資源，

與參與學校分享及轉化。



籌劃過程

１ 選取單元及課題

２ 學習目標及重點

３ 教育局同事提供相關資源

４ 共同設計與學習目標扣連的學習

活動 (包括預習及課堂活動之取

材 (不只是短片)

５ 觀課、訪談及回饋

６ 成績分析、檢討再計劃。



困難

１ 傳承 /人手改變。

２ 資源 /想法的限制 /時間空間。

３ 其他有效的自主學習。



THANKS



Sharing on 
Self-directed 

Learning
Pentecostal School

27/6/2018

1



PS’s self-directed learning stage

1617: F.1

1718:F.1-F.2

1819:F.1-F.3
2

• Cooperative Learning



Topic Selection

• Form 2

• (1) Pythagoras Theorem （畢氏定理）

• (2) Trigonometry（三角學）

3



Lesson Flow

4



Pythagoras 
Theorem 

（畢氏定理）
Step 1: Pre-lesson WS

5



Pythagoras 
Theorem 

（畢氏定理）

• Step 2(i):

• Activity 1

• Introduction of 
Pythagoras’ 
Theorem

6



Pythagoras 
Theorem 

（畢氏定理）

• Step 2(ii):

• Activity 2

• Generalization 
of Pythagoras’ 
Theorem

7



Pythagoras Theorem 
（畢氏定理）

• Step 3:

• Question Drilling

• (Lesson WS by Publisher)

8



Topic Selection

• Form 2

• (1) Pythagoras Theorem （畢氏定理）

• (2) Trigonometry（三角學）

9



Trigonometry
（三角學）

Step 1: Pre-lesson WS

10



Trigonometry
（三角學）

Step 1: Pre-lesson WS

(Student’s work)

11



Trigonometry
（三角學）

• Step 2:

• Activity 1

• Measure the opposite 
side of the right-angled 
triangle

12



Trigonometry
（三角學）

• Step 2:

• Activity 1

• Measure the 
opposite side of 
the right-
angled triangle

• By the 
apparatus of 
model printed 
by 3D printer

13



Trigonometry
（三角學）

• Step 2:

• Activity 1

• Measure the opposite 
side of the right-angled 
triangle

• (Students’ work)

14



Trigonometry
（三角學）

Step 3: Question Drilling

(Student’s work)

15



Evaluation 
of the Self-

directed 
Learning 
approach

16



Result of the questionnaire
Q4 2A 2B 2C 2CD 2D
A 19% 25% 24% 50% 29%
B 32% 25% 29% 6% 29%
C 26% 21% 35% 13% 14%
D 16% 25% 12% 31% 21%

17

Q5 2A 2B 2C 2CD 2D
A 16% 7% 0% 6% 21%
B 61% 79% 88% 88% 71%
C 19% 14% 6% 6% 7%
D 3% 0% 6% 0% 0%

Q6 2A 2B 2C 2CD 2D
A 13% 14% 6% 25% 29%
B 61% 61% 88% 75% 64%
C 19% 18% 0% 0% 7%
D 6% 7% 6% 0% 0%



Result of the questionnaire

18



Result of the questionnaire

19

Q12 2A 2B 2C 2CD 2D
A 35% 39% 59% 50% 21%
B 3% 21% 12% 6% 21%
C 26% 21% 18% 38% 29%
D 32% 18% 12% 6% 29%

Q13 2A 2B 2C 2CD 2D
A 10% 36% 24% 19% 36%
B 55% 46% 71% 69% 50%
C 23% 14% 6% 6% 14%
D 10% 4% 0% 6% 0%



Thank you for your attention~!

20



樂善堂梁植偉紀念中學
SEED PROJECT

中一級 CH. 7B

棱柱的總表面面積
By Ms. W. LO & Mr. W.O. YUEN 



課堂流程

兩節連堂課
預習
課堂(工作紙)

活動
練習



預習: 

重溫
從各種圖形尋找面積。
填補法及分割法。
從各種圖形的面積尋找邊長。



正方形的卡紙長17 cm，面積是 __________。

長方形的房間長10 m，闊7 m，面積是 __________。

長方形桌面的面積是4480 cm2，闊是35 cm。它的長
是 __________。

預習:從各種圖形尋找面積: 

留意單位！



預習:從各種圖形尋找面積: 





三角形的面積是18 cm2，底是6 cm，高是 ?

三角形的面積是34 cm2，高是4 cm，底是 ?

預習:從各種圖形的面積尋找邊長。



 混淆三角形面積公式。

 弱項: 分割法

 弱項:從各種圖形的面積尋找未知邊長。

預習表現



1.學生自行準備日常所見的立體。

分組活動1



請將飲品紙盒剪開，然後將各平面在下面
空格貼上。

量度各平面的長度、濶度並計算該平面面積。

計算該立體的總表面面積。

分組活動1



分組活動1: 情況



分組活動1 : 情況



活動1順利進行。

學生對活動1感興趣，投入參與。

用時較長。

部分組別未能在限時內完成尋找三角柱體工作的總
表面面積。主要原因是他們花較多時間將飲品紙盒
剪開。

飲品紙盒內存留少量液體，剪開飲品紙盒時液體四
濺，必須準備紙巾。

分組活動1: 檢討



分組活動1:  剪紙失敗



給與學生實物觀察不同棱柱的各表
面，從而求該棱柱的總表面面積。

例子: 

分組活動2



給與學生實物觀察不同棱柱的各表面，
從而求該棱柱的總表面面積。

例子: 

分組活動2

3 cm

4 cm

5 cm

15cm



分組活動2

• 給與學生實物觀察不同棱柱的各表
面，從而求該棱柱的總表面面積。

• 例子: 



分組活動 2 :檢討

學生能夠完成工作紙2首兩題。

因為學生做了預習，溫習

了面積，節省了課堂的

時間，令課堂更為順暢。

給與學生觀察不同棱柱實物，有助加深他們認識棱
柱各表面。

有些組別未能掌握從棱柱的不同面尋找其總表面面
積。主要原因是他們未能在飲品紙盒活動1上，完全
掌握尋找其總表面面積技巧。

學生能力遜色，更需要加強訓練從棱柱不同面尋找
其總表面面積。

5 cm

5 cm
8 cm

3 cm

4 cm

5 cm

15cm



增潤部分:

探索棱柱橫切面，利用公式尋找其

總表面面積:

即底周界×高+橫切面面積×2



謝謝!



相似平面圖形的性質、相似立體的性質

背景

學校背景
高中
單元學習模式
設有初中內容的學習課題

學生背景
來自全港不同的中學
學習差異相當大

M401 DSE甲部(一
) (進階)

1、(4)指數定律(綜合運算)(4 h )  
2、(5)多項式、恆等式及因式分解(綜合運算) (7 h )  
3、(6)公式(綜合運算) (5 h)  
4、(8)百分法(綜合運算) (7 h)  
5、(9)率及比(綜合運算) (7 h)

M402 方程與函數

1、(A1)數系及一元二次方程(8 h)    
2、(A2)函數的基本知識(3 h)
3、(A3)二次函數(7 h)   
4、(C1)數系、一元二次方程、二次函數(NF)(12 h)

M403

續多項式、
變分、有理
函數與面積

體積

1、(A4)續多項式(8 h)  
2、(B10)變分(10 h)
3、(C4)有理函數(NF) (6 h)  
4、(15)面積與體積(6 h )

M404
(NF)

排列組合與
概率

1、(C6)續方程(NF) (9 h)  
2、(D8)排列組合(NF) (11 h)
3、(D9)概率(NF) (10 h)  

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質

教學目標

通過課前預習和課堂的分組活動，
學生能掌握相似圖形的性質

𝐴1

𝐴2
=

𝑙1

𝑙2

2

和

相似立體的性質

𝐴1

𝐴2
=

𝑙1

𝑙2

2

﹑
𝑉1

𝑉2
=

𝑙1

𝑙2

3

提升學生的分析和歸納能力。

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質

教學關注

學生已有知識：基本圖形的面積公
式和體積公式。

學習內容難點：根據課堂活動，歸
納總結出相似平面圖形的性質、相
似立體的性質。

學生差異情況：總體程度相對較好、
個別差異依然較大。

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質

評估方法

課堂練習

小測。

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質

教材教具

短片

工作紙

立體幾何模型

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質

習作設計

工作紙

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質

課前預習

基本面積和體積公式
重溫影片

相似圖形的概念

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質

鞏固前備知識（3分鐘）

提問：
1.基本圖形的面積公式。
2.基本立體的表面積和體積公

式。

（派發公式備忘工作紙）

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質 ＿教學流程

課堂導入（3分鐘）

提問：有兩個相似西瓜，小西
瓜的半徑是10cm，大西瓜的半徑是
20cm。小西瓜每個賣$10，大西瓜
每個賣$50。哪個賣得便宜一些﹖

（點算同學對「西瓜問題」選擇的
答案。引起學習動機）

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質 ＿教學流程

探究相似平面圖形的性質。
(程度一)（11分鐘）

分組活動一(小組比賽)

3份題目紙

（學習基本目標。學生按能力
完成1份或2份或3份工作紙。）

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質 ＿教學流程

探究相似平面圖形的性質。
(程度一)（11分鐘）

分組活動一(小組比賽)

3份題目紙

（學習基本目標。學生按能力完成
1份或2份或3份工作紙。）

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質 ＿教學流程

完成工作紙一（8分鐘）

（鞏固公式）

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質 ＿教學流程

探究相似立體的性質。
(程度二)（12分鐘）

分組活動二(小組比賽)
2份題目紙

（學習基本目標。學生按能力
完成1份或2份份工作紙。）

3D打印的相似立體圖形

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質 ＿教學流程

探究相似立體的性質。
(程度二)（12分鐘）

分組活動二(小組比賽)
2份題目紙

（學習基本目標。學生按能力
完成1份或2份份工作紙。）

3D打印的相似立體圖形

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質 ＿教學流程

探究相似立體的性質。
(程度二)（12分鐘）

分組活動二(小組比賽)
2份題目紙

（學習基本目標。學生按能力
完成1份或2份份工作紙。）

利用相似平面圖形的性質，
引導思考相似立體的性質。

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質 ＿教學流程

完成工作紙二（10分鐘）
（鞏固公式）

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質 ＿教學流程

學生自我測試和檢查（6分鐘）

小測和評講(工作紙三)

（檢視教學成效）

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質 ＿教學流程

教學小結（2分鐘）
小結

第二次點算同學對
「西瓜問題」選擇
的答案並請同學給
出解釋。

功課

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



相似平面圖形的性質、相似立體的性質 ＿教學流程

挑戰題（剩餘時間）

一大一小兩個相似長方體，表面積分別是104cm2和

936cm2。如果小長方體的體積是60cm3，則大長方體

的體積是 cm3 ?

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



得著與反思

得著：
備課過程中，教師學習了3D製作立體幾何圖形。開

闊了眼界。
學生覺得課堂比以往更有趣。

反思：
自主學習的4大要素：興趣、能力、方法、堅持

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



謝謝大家！

CCC Kung Lee College

中華基督教會

公理高中書院



探索及發展初中數學科
自主學習的有效策略

嘉諾撒培德書院
2018年6月27日

張泳泉老師



背景



量度的誤差

三角比



事前準備









課堂流程



第四題



第六題



第七題



量度活動一：鉛筆分組



量度活動一



課堂流程

https://kahoot.com

https://kahoot.com/




課堂流程

https://kahoot.com

https://kahoot.com/




量度活動二：計算絕對誤差



量度活動二：計算絕對誤差





量度活動二：計算絕對誤差

Light and ruler







活動二：計算絕對誤差
1 17

17.43 17.43 – 17 = 0.431

13 16.63 17 – 16.63 = 0.37

陳大文

王小明13

25 張小翠 16.28

較接近16 cm，不屬此組別
交給老師，由老師交給所屬組別





最大絕對誤差有沒有可能超過0.5cm？
試解釋你的答案。











2

量度工具的刻度間距
最大絕對誤差 =

真確值的下限 = 量度值 –最大絕對誤差

真確值的上限 = 量度值 + 最大絕對誤差



1 cm  2
= 0.5 cm

9 – 0.5
= 8.5 cm

9 + 0.5 
= 9.5 cm

2 m  2
= 1 m

70 – 1
= 69 m

70 + 1 
= 71 m

0.1 s  2
= 0.05 s

37.9 – 0.05
= 37.85 s

37.9 + 0.05
= 37.95 s

0.2  2
= 0.1 L

24.2 – 0.1
= 24.1 L

24.2 + 0.1
= 24.3 L

0.5  2 
= 0.25 g

39.5 – 0.25
= 39.25 g

39.5 + 0.25
= 39.75 g





三角比













https://www.geogebra.org/m/qBAUwGRZ

https://www.geogebra.org/m/dAxz3BEd

https://www.geogebra.org/m/ppaFNAje

https://www.geogebra.org/m/eaWkrEtc

https://www.geogebra.org/m/qBAUwGRZ
https://www.geogebra.org/m/dAxz3BEd
https://www.geogebra.org/m/ppaFNAje
https://www.geogebra.org/m/




事前準備



課堂流程

























https://www.geogebra.org/m/qBAUwGRZ

https://www.geogebra.org/m/dAxz3BEd

https://www.geogebra.org/m/ppaFNAje

https://www.geogebra.org/m/eaWkrEtc

https://www.geogebra.org/m/qBAUwGRZ
https://www.geogebra.org/m/dAxz3BEd
https://www.geogebra.org/m/ppaFNAje
https://www.geogebra.org/m/




總結及反思

https://www.geogebra.org/m/MVHDprcR

https://www.geogebra.org/m/MVHDprcR






https://flippity.net



https://flippity.net





探討及發展初中
數學科自主學習的
有效策略
東華三院邱子田紀念中學

陳鋆淘老師



試驗計劃

負責老師:陳鋆淘老師

班別:1B

科目:數學

學生人數:32人(男生21人，女生11人)



學生能力

小學基礎較弱，數學感不強烈

較常出現大意的錯誤

能夠處理簡單數學題型

活潑好動，專注力較弱

個別差異較大

願意跟隨老師學習



選擇百分數的原因及期望

高中學生在此課題表現較弱，未能有信心地完成
習題，故希望改變教學模式，以打好基礎為原則

期望大部分學生能在一整年的教學後，仍對此課
題有基本概念，從考試中仍能正確完成相關題目



課堂目標

加強學生對百分增加或減少的運用

透過改變課堂模式，以提升學生的學習動機，
從而提升學生專注力和信心



課前預習

觀看自學影片，掌握百分增加或減少的基本運
用

完成課前工作紙，讓學生運用影片中所學知識，
從以理解學生自主學習的情況



課前預習的學習情況

學生對於百分增加的概念明顯較容易明白

大部分學生能掌握如何計算百分增加後的新值

但只有少部分學生能計算增加百分率／原值

學生未能掌握百分減少的概念



課堂流程(Day 1)
時間 活動內容

5 分鐘 重溫百分增加／減少的概念

20 分鐘 完成工作紙

15 分鐘 核對答案及學生講解

5 分鐘 總結及安排功課



課堂情況





課堂成效

學生以小組形成完成課業，透過互相交流意見，
加強學生對課題的認識

學生在過程中表現出自我檢查及修正的能力

學生能正確列式及清楚地講解題目



課堂流程(Day ２)
時間 活動內容

5 分鐘 活動介紹

30 分鐘 進行分組問答比賽

5 分鐘 總結及安排功課



比賽規則
 題目為多項選擇題

 以每組為單位，同學需要舉出正確答案代表的選項

 每組只可選一個答案，多選者 0 分

 答對加 10 分，答錯不扣分

 最快又答對的組別再加 5分



題目分層

程度1 程度2



題目分層

程度3 程度3



課堂情況



課堂成效

學生非常積極及投入

學生在過程中表現出合作精神

即使其他組已完成，學生仍努力自行計算答案

學生能從錯誤中反思並學習

學生勇於嘗試程度3的問題



教學反思

教學上的限制:

需制作自學影片，網上片段未必適合本校學生
需要

學校未熟練網上平台

學校不太接受改變學習模式

影片制作技巧要提升



教學反思
教學上的得著:

自主學習能更針對學生學習情況而作出教學上
的調整

自主學習能改善教學效能

學生課堂表現更投入

能培養學生覆卷的習慣

加強學生自信心後，學生更願意完成練習，或
甚學習程度高的題目

多鼓勵/正面回饋，以加強學生學習動機



未來發展方向

配合科組發展，以推展 E-Learning 為原則，
為課題加入更多自主學習的機會。



探討及發展初中數學科自主學
習的有效策略



余肇熙老師東涌天主教學校

翻轉課堂及遊戲化教學設計



學生背景

1. 中三級英文班

2. 學習能力尚可，但差異大。

3. 願意做數學功課，但不會主動做數學練習。

4. 經常忘記中一及中二的基礎知識。



自主學習的思考

1. 效用 Effectiveness

2. 效能 Efficient

3. 可持續 Sustainable



照顧學習差異



翻轉課堂



好處
1. 有更多空間與學生作數

學探究及課堂活動。

2. 學生有更多時間向老師

發問。

3. 預習影片及材料對能力

稍弱但有學習動機的學

生有優勢。

4. 預習影片及材料可重複

使用，長遠減少教師工

作量。



提升動機自主學習



遊戲化學習

優點

1. 愛玩遊戲
2. 朋輩力量
3. 遊戲機制
4. 自主學習
5. 恒常使用
6. 易於跟進



遊戲化學習軟件



遊戲化學習(學生)



遊戲化學習(學生)



遊戲化學習(學生)



遊戲化學習(學生)



遊戲化學習(學生)



遊戲化學習(學生)



遊戲化學習(學生)



遊戲化學習(教師)



遊戲化學習(教師)



遊戲化學習(教師)



遊戲化學習(教師)



星期一
單堂

星期二
雙堂

星期三
單堂

星期四
雙堂

在家

預習 預習

PagamO 每週任務 1 & 2 及每月任務

上課 詳解錯題
探究/回顧+功
課+PagamO

詳解錯題
探究/回顧+功
課+PagamO

翻轉教學設計



翻轉教學設計

回家

1. 每星期兩次利用Google form做預習。觀看預習影
片及回答問題，大約20分鐘可完成預習。

2. 玩PagamO每週任務。每星期40題（平均每日5題
），利用答對率計算個人平時分。



翻轉教學設計

上課（雙堂）

1. 回顧預習重點
2. 分組做功課
3. 分組做PagamO課堂任務，以答對率計算每組平

時分。

上課（單堂）

1. 將PagamO上較多人做錯的題目，編輯成工作紙
，作詳細解釋。



翻轉教學設計

Google form 例子

https://goo.gl/forms/m3ofwUiHXzvLQdlo1


分組方法

NBA 選秀方法
1. 先依學生成績高中低，分成三組。
2. 由成績最弱的學生當經理，由他進行第

一輪選秀，挑選成績最好的同學組員。

3. 之後由成績最佳的學生進行第二輪選秀
，被免所有責任落在組長身上

4. 沒有被選上的同學，可以自由身加入任
何一組。



PagamO 任務

課堂任務 1 - 當前課題，程度一為主，約10題
課堂任務 2 - 當前課題，程度二為主，約5-8題

每週任務 1 & 2 - 本年課題為主，約40題

每月任務 - 中一及中二級課題為主，約40題

假期任務 - 中一至中三級課題程度一題目，約80題



數據分析

-1

-0.25

0.5

1.25

2

S1 1st S1 2nd S2 1st S2 2nd S3 1st S3 2nd

1718年度中三級跨年考試標準分比較

S3E S3ABCD Diff



數據分析

-1

-0.25

0.5

1.25
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S1 1st S1 2nd S2 1st S2 2nd S3 1st S3 2nd

1617年度中三級跨年考試標準分比較

S3E S3ABCD Diff



數據分析

0

0.5

1

1.5

2

S1 1st S1 2nd S2 1st S2 2nd S3 1st S3 2nd

S3E考試標準分與其他班的三年比較

1617 1718



問卷調查（預習）

1. 80.6% 能掌握預習內容
2. 64.5% 認同提升學習效率
3. 77.4% 認同預習影片切合學習需要
4. 64.5% 喜歡利用影片預習



預習影片使你掌握教學內容嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：96.8%

同意(4) 至非常同意(5) ：80.6%



預習影片能夠提升學習效率嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：93.5%

同意(4) 至非常同意(5) ：64.5%



預習影片切合你學習需要嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：93.5%

同意(4) 至非常同意(5) ：77.4%



喜歡利用預習影片學習數學嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：87.1%

同意(4) 至非常同意(5) ：64.5%



問卷調查（功課模式）

1. 90.3% 做功課時會主動問老師或同學
2. 77.4% 喜歡在家預習，在校做功課



做功課時，你會主動問老師或組員嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：100%

同意(4) 至非常同意(5) ：90.3%



你喜歡在家預習，在校做功課的學習模式嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：93.5%

同意(4) 至非常同意(5) ：77.4%



問卷調查（遊戲化學習）

1. 64.5% 認為PagamO比工作紙有趣
2. 64.5% 認同PagamO重温知識比工作紙有效
3. 61.3% 認同PagamO能夠提升學習動機
4. 71.0% 認同PagamO能夠深化數學知識
5. 71.0% 認同PagamO做數有趣



PagamO比做工作紙有趣嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：87.1%

同意(4) 至非常同意(5) ：64.5%



PagamO重温知識比工作紙有效嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：87.1%

同意(4) 至非常同意(5) ：64.5%



PagamO能夠提升你的學習動機嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：90.3%

同意(4) 至非常同意(5) ：61.3%



PagamO能夠深化你的數學知識嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：90.3%

同意(4) 至非常同意(5) ：71.0%



你喜歡用PagamO做數學題嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：87.1%

同意(4) 至非常同意(5) ：71.0%



問卷調查（傳統模式比較）

1. 77.4% 認同翻轉教室+PagamO提升學習動機
2. 58.1% 認同翻轉教室+PagamO提升做數信心
3. 61.3% 認同翻轉教室+PagamO提升測考成績
4. 77.4% 希望繼續利用翻轉教室+PagamO



翻轉+PagamO能夠提升學習動機嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：90.3%

同意(4) 至非常同意(5) ：77.4%



翻轉+PagamO能夠提升做題目的信心嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：87.1%

同意(4) 至非常同意(5) ：58.1%



翻轉+PagamO能夠提升測考成績嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：83.9%

同意(4) 至非常同意(5) ：61.3%



希望繼續利用翻轉+PagamO上數學堂嗎？

0

15

30

45

60

非常不同意 (1) 2 3 4 非常同意 (5)

中位(3) 至非常同意(5) ：87.1%

同意(4) 至非常同意(5) ：77.4%


