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風 帆 車  

 

學 習 階 段  ：  2  

   

學 習 範 疇  ：   

  數 學   速 率 （ 學 習 單 位 ： 6 M 3 速 率 ）  

  常 識  

 

日 常 生 活 中 的 科 學 與 科 技 （ 核 心 學 習 元 素 ： 能 量 的 有

效 轉 移 及 其 與 物 料 的 相 互 作 用 、 運 用 不 同 的 物 料 設 計

和 製 作 模 型 ，  並 測 試 所 製 成 模 型 的 功 能 ）  

   

目 標  ：  ( i )   鞏 固 速 率 的 概 念  

  ( i i )  認 識 能 量 的 有 效 轉 移 及 其 與 物 料 的 相 互 作 用  

 

 

( i i )  運 用 不 同 的 物 料 設 計 和 製 作 模 型 ， 並 測 試 所 製 成

模 型 的 功 能  

（ 可 與 常 識 科 協 作 進 行 ）  

   

先 備 知 識  ：  認 識 速 率 、 時 間 和 距 離 的 關 係  

   

教 學 資 源  ：  風 帆 車 車 架 、 風 帆 車 賽 道 、 強 力 吹 風 機 、 秒 錶  

   

活 動 內 容  ：   

活 動 一  

1 .  教 師 讓 學 生 分 組 及 進 行 組 合 風 帆 車 的 車 架 。（ 圖 一 ）  

 

（ 圖 一 ）  
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2 .  教 師 與 學 生 討 論 何 謂 公 平 測 試 。  

 

教 師 備 註 ：  

1 .  本 活 動 用 於 討 論 、 製 作 模 型 等 的 時 間 較 多 ， 教 師 宜 按 學 校 需 要 、 學

生 能 力 等 增 減 工 作 紙 測 試 的 內 容 ； 例 如 只 測 試 同 一 物 料 下 的 風 帆 形

狀 與 面 積 ， 那 麼 便 只 需 進 行 兩 組 測 試 ； 或 考 慮 風 帆 的 形 狀 時 ， 可 以

讓 學 生 自 由 選 擇 /組 合 不 同 的 形 狀 進 行 測 試 。  

2 .  公 平 測 試 分 別 在  

( i )  固 定 採 用 相 同 的 帆 的 「 質 料 」 及 「 大 小 」 下 ， 進 行 帆 的 「 形 狀 」

對 風 帆 車 速 率 影 響 的 測 試 （ 第 一 次 實 驗 ）；  

( i i )  固 定 採 用 相 同 的 帆 的 「 質 料 」 及 「 形 狀 」 下 ， 進 行 帆 的 「 大 小 」

對 風 帆 車 速 率 影 響 的 測 試 （ 第 二 次 實 驗 ）；  

( i i i )  固 定 採 用 相 同 的 帆 的 「 大 小 」 及 「 形 狀 」 下 ， 進 行 帆 的 「 質 料 」

對 風 帆 車 速 率 影 響 的 測 試 （ 第 三 次 實 驗 ）。  

最 後 讓 學 生 討 論 得 出 結 果 ， 哪 種 設 計 的 帆 （ 質 料 、 大 小 及 形 狀 ） 才

可 令 風 帆 車 產 生 最 快 的 速 率 。  

3 .  為 讓 活 動 在 公 平 的 情 況 下 進 行 ， 教 師 可 為 學 生 集 體 訂 購 相 同 的 風 帆

車 車 架 。  

 

活 動 二 （ 工 作 紙 一 ）  

1 .  在 固 定 帆 的 「 質 料 」 及 「 大 小 」 下 製 作 不 同 「 形 狀 」 的 帆 ， 然 後 於

賽 道 中 進 行 第 一 次 實 驗 (圖 二 )， 及 量 度 各 組 風 帆 車 的 速 率 。  

2 .  教 師 與 學 生 討 論 得 出 的 結 果 。  



3 
 

 

(圖 二 )  

 

討 論 問 題 ：  

1 .  帆 面 形 狀 不 同 會 否 影 響 風 帆 車 的 速 率 ？  

2 .  那 麼 帆 面 面 積 大 小 會 影 響 風 帆 車 的 速 率 嗎 ？  

 

教 師 備 註 ：  

1 .  學 生 選 定 不 同 「 形 狀 」 的 帆 ， 其 數 量 及 「 形 狀 」 可 由 教 師 建 議 ， 或

透 過 資 料 蒐 集 先 集 中 嘗 試 心 中 理 想 的 「 形 狀 」。  

2 .  風 帆 車 賽 道 主 要 讓 風 帆 車 能 直 線 行 駛 ， 同 時 可 劃 出 明 確 的 終 點 線 以

方 便 量 度 風 帆 車 的 行 程 距 離 及 記 錄 它 的 行 程 時 間 ； 教 師 可 利 用 不 同

的 物 料 ， 例 如 木 方 製 作 (圖 二 )。  

3 .  在 量 度 各 組 風 帆 車 的 行 程 時 間 時 ， 除 了 使 用 秒 錶 外 ， 教 師 可 以 手 提

電 話 拍 攝 風 帆 車 的 行 駛 過 程 ， 之 後 翻 看 影 片 以 找 出 它 的 行 程 時 間 ；

教 師 亦 可 利 用 一 般 編 程 套 件 配 合 超 音 波 感 測 器 更 準 確 地 測 量 時 間 。  

 

木方  

把兩組感測

器接駁同一

電腦以計算

行程時間 

超音波感測器  

(起點 )  

超音波感測器  

(終點 )  

*亦可不使用超音波感

測器，見教師備註 3。 
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活 動 三 （ 工 作 紙 二 ）  

1 .  利 用 第 一 次 實 驗 得 出 哪 種 帆 的 「 形 狀 」 速 率 最 快 的 結 果 ， 採 用 得 出

「 形 狀 」 及 固 定 帆 的 「 質 料 」 下 ， 製 作 新 帆 並 用 於 車 架 上 ， 並 於 賽

道 中 進 行 第 二 次 實 驗 ， 及 量 度 各 組 風 帆 車 的 速 率 。  

2 .  教 師 與 學 生 討 論 得 出 的 結 果 。  

 

討 論 問 題 ：  

1 .  帆 面 面 積 大 小 會 否 影 響 風 帆 車 的 速 率 ？  

2 .  若 不 斷 將 帆 面 面 積 增 加 ， 風 帆 車 的 速 率 真 的 會 越 來 越 快 嗎 ？ 為 甚

麼 ？  

3 .  帆 面 的 質 料 會 影 響 風 帆 車 的 速 率 嗎 ？  

 

活 動 四 （ 工 作 紙 三 ）  

1 .  利 用 第 一 次 及 第 二 次 實 驗 得 出 帆 的 「 形 狀 」 及 「 大 小 」 對 速 率 的 影

響 後 ， 再 檢 示 不 同 的 質 料 製 作 「 形 狀 」 及 「 大 小 」 相 同 的 新 帆 並 用

於 車 架 上 ， 於 賽 道 中 進 行 第 三 次 實 驗 ， 及 量 度 各 組 風 帆 車 的 速 率 。  

2 .  教 師 與 學 生 討 論 得 出 的 結 果 。  

 

討 論 問 題 ：  

帆 面 的 質 料 會 否 影 響 風 帆 車 的 速 率 ？  

 

活 動 五  

1 .  利 用 三 次 實 驗 的 結 果 ， 各 組 選 取 最 佳 的 帆 進 行 比 賽 。  

2 .  與 學 生 討 論 其 他 會 影 響 實 驗 的 因 素 。  

 

討 論 問 題 ：  

1 .  各 組 一 起 做 相 同 的 實 驗 ， 為 何 最 後 大 家 的 製 成 品 會 在 速 率 上 有 差

異 ？  

2 .  除 了 幾 次 實 驗 所 對 照 的 因 素 外 ， 還 有 什 麼 可 能 性 會 影 響 風 帆 車 的 速

率 ？  
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綜 合 與 應 用  

科 技 教 育 ： 模 型 製 作 及 物 料 選 擇  

數 學 教 育 ： 速 率 的 概 念 和 量 度  

 

 

此 示 例 主 要 涉 及 以 下 共 通 能 力 ：  

 

1 .  協 作 能 力  

  以 小 組 形 式 進 行 協 作  

  分 擔 責 任 和 了 解 個 別 組 員 在 製 作 風 帆 車 中 的 角 色  

 

2. 創 造 力  

  改 進 和 完 善 風 帆 車 的 設 計  

 

3 .  解 決 問 題 能 力  

  通 過 不 同 的 實 驗 嘗 試 和 改 進 設 計 方 案  
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工 作 紙 一  

第 一 次 實 驗 ：（ 帆 面 形 狀 ）  

1 .  帆 面 形 狀 對 於 風 帆 車 的 速 率 有 影 響 嗎 ？  

我 的 估 計 ：                              

                                 

2 .  在 公 平 測 試 的 原 則 下 ， 若 測 試 帆 面 形 狀 對 風 帆 車 速 率 的 影 響 ， 用 作 測

試 的 帆 的       和       要 相 同 。  

測 試 結 果  

帆 面 形 狀  

測 試 次 數  

長 方 形  

長    c m ,  闊    cm  

正 方 形  

邊 長    c m 

三 角 形  

高    c m ,  底    cm  

第 一 次     

第 二 次     

第 三 次     

平 均 時 間     

平 均 速 率     

我 們 的 發 現 ：  

1 .  經 過 測 試 結 果 ， 我 們 發 現 帆 面 形 狀 不 同 （  會   /  不 會  ） 影 響 風 帆

車 的 速 率 。  

2 .          形 帆 面 的 風 帆 車 速 率 最 快 。  

 

思 考 ： 帆 面 形 狀 不 同 會 影 響 風 帆 車 的 速 率 ， 那 麼 帆 面 面 積 大 小 會 影 響 風 帆

車 的 速 率 嗎 ？  
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工 作 紙 二  

第 二 次 實 驗 ：（ 帆 面 面 積 ）  

1.  帆 面 面 積 大 小 對 於 風 帆 車 的 速 率 有 影 響 嗎 ？  

假 設 ：                              

                                

2 .  在 公 平 測 試 的 原 則 下 ， 若 測 試 帆 面 面 積 對 風 帆 車 速 率 的 影 響 ， 用 作 測

試 的 帆 的       和       要 相 同 。  

測 試 結 果 ：  

帆 面 面 積  

測 試 次 數  
   cm ²     cm ²     cm ²     cm ²  

第 一 次      

第 二 次      

第 三 次      

平 均 時 間      

平 均 速 率      
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請 依 得 出 的 數 據 製 作 折 線 圖 ：  

不 同 帆 面 面 積 下 風 帆 車 的 平 均 速 率  

     

 

 

   平  

   均  

   速  

   率  

 (米 每 秒 )  

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

      

 帆 的 面 積 ( cm ² )  

 

我 們 的 發 現 ：  

1.  測 試 之 後 發 現 帆 面 面 積 大 小 （  會   /  不 會  ） 影 響 風 帆 車 的 速 率 。  

2.  你 認 為 不 斷 將 帆 面 面 積 增 加 ， 風 帆 車 速 率 真 的 會 越 來 越 快 嗎 ？ 為 甚

麼 ？  

                                

 

思 考 ： 帆 面 大 小 及 形 狀 都 會 影 響 風 帆 車 的 速 率 ， 那 麼 帆 面 質 料 會 影 響 風 帆

車 的 速 率 嗎 ？  

  

2 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

0 
100                   200                   300                  400                   500 
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工 作 紙 三  

第 三 次 實 驗 ：（ 帆 面 質 料 ）  

1.  帆 面 面 積 大 小 對 於 風 帆 車 的 速 率 有 影 響 嗎 ？  

假 設 ：                              

                                

2.  在 公 平 測 試 的 原 則 下 ， 若 測 試 帆 面 質 料 對 風 帆 車 速 率 的 影 響 ， 用 作 測

試 的 帆 的       和       要 相 同 的 。  

測 試 結 果 ：  

 帆 面 質 料  

測 試 次 數  
瓦 通 紙  膠 片  蠟 光 紙  錫 紙  

第 一 次      

第 二 次      

第 三 次      

平 均 時 間      

平 均 速 率      

 

我 們 的 發 現 ：  

1.  測 試 之 後 發 現 帆 面 質 料 （  會  /  不 會  ） 影 響 風 帆 車 的 速 率 。  

2.           （ 哪 種 質 料 ） 帆 面 的 風 帆 車 風 帆 車 的 速 率 最 快 。  

3.  你 認 為 為 甚 麼 這 種 質 料 可 以 令 風 帆 車 的 速 率 較 快 ？  

                               


