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• 2024/25學年關注事項：深化自主學習，提高學術表現

➢提高學生的學習動機及自信心

➢提升學生科技創新能力和應用能力

• 學生

➢大部分屬第二組別，學習能力和動機中等

➢認為數學與實際生活脫節

• 教師團隊

➢大部分為資深教師

➢科主任領導能力強、執行能力高

➢有豐富的STEAM活動推行經驗

學校背景



數學建模規劃
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級別 數學建模學習活動

中一級 我是建築師-建造最大總樓面面積

中二級 測斜儀量度活動

中三級 設計可盛載最多爆谷的圓錐體

中四級 模擬傳染病模型

中五級 透過微分設計可盛載最多爆谷的圓錐體

學校加強數學建模的規劃，讓學生綜合運用數學知識和技能，解決真實情境的問題，
提升學生的數學應用能力和數學思維

數學建模可以幫助學
生以多於一個方法解
決現實問題，為學生
創造應用相關數學知
識和技能解決現實生
活問題的機會，通過
分析問題並為問題建
模來制定解決方案，
最終解決問題。



1. 準備
➢ 將真實情境的問題轉化成數學問題：找出圓錐體的最大體積
➢ 跨課題的學習：畢氏定理、面積與體積、代數式、解一元一次方程

2. 假設
➢ 圓錐體體積愈大，盛載愈多爆谷
➢ 製造圓錐體時不須預留接口位
➢ 爆谷恰好接觸到水平面

3. 建模
➢ 運用圓錐體的公式來找出其底半徑、高和體積
➢ 利用 Excel 輸入公式進行「二分法」來找出圓錐體最大體積的可行解

4. 測試 學生製作模型，通過實際測試圓錐體的容量，比較現實與理論的結果

5. 優化
➢ 基於測試結果，修訂假設或設計，提升實用性
➢ 為了善用物料和提供不同選擇給消費者，可以利用整個圓形製造兩個圓錐體

中三：設計可盛載最多爆谷的圓錐體



找出圓錐體最大體積

解決現實問題 轉化成數學問題

作出假設

你是製造圓錐體爆谷杯的供應商。
原材料是半徑為 38 cm 的圓形卡紙。
你需要通過改變扇形角度的大小，將扇形折疊成
一個或多個圓錐體，使其實際能夠盛載最多數量的
爆谷。

(4)  製造圓錐體時不須預留接口位

(1)

(2)

(3)

中三:設計可盛載最多爆谷的圓錐體

學生通過異質分組進行小組討論



運用「二分法」找到可行解

⋮ ⋮ ⋮ ⋮

利用Excel輸入公式建構數學模型

• 通過考慮
(1)扇形半徑=圓錐體斜高(l)及
(2)扇形面積=圓錐體曲面面積

找到圓錐體底半徑(r) = l ×
θ

360°

• 運用畢氏定理得出

圓錐體的高(h) = l 2 − r 2

• 最後找到圓錐體的體積(V) = 
1
3

πr2h

中三:設計可盛載最多爆谷的圓錐體

進行多次「二分法」，得出以下結果：
當扇形角≈ 294°，圓錐體體積是最大

教師設計分層工作紙，
引導學生通過小組協作



中三:設計可盛載最多爆谷的圓錐體

檢驗模型

(1) (2)

這個數學答案能否
解決現實問題呢？

學生動手量度扇形角，製作圓錐體 在接口位貼上膠紙 數算實際盛載的木粒(爆谷)數量



假設(1) 圓錐體的體積=所有爆谷的體積
現實上是不可能
應改為圓錐體體積愈大，盛載愈多爆谷

但新的假設(1)不適用於較小的扇形角
例如扇形角= 1°，圓錐體不能盛載爆谷

當290 ° ≤ 扇形角 ≤ 300°，
摺疊所得的圓錐體體積各異，
但能夠盛載的爆谷數量很可能相同

中三:設計可盛載最多爆谷的圓錐體

檢驗模型

(3) 假設(2)每粒爆谷的形狀和體積相同
現實上是不可能
應把量度爆谷數量改為爆谷重量

(4)

經測試後，假設(3)和(4)

在工具的幫助下是實際可行的
(5)



中三:設計可盛載最多爆谷的圓錐體

(1) (2)

優化模型

學生在不同的考量下，出現多重解答，沒有最佳答案

為了更迎合顧客需要，學生討論如何改良產品



為了善用物料和提供不同選擇給消費者，
可以利用整個圓形製造兩個圓錐體

中三:設計可盛載最多爆谷的圓錐體

優化模型

(3)

1

(1) 扇形角≥ 50°，總體積更大，盛載更多爆谷

(2) 扇形角=120°和240°製作的圓錐體總體積最大

在不同的考量下，出現多重解答，沒有最佳答案

(3) 扇形角=180°最方便，不用費時調整角度
而且製作的圓錐體總體積與 (2) 相約



成效與反思
• 學生數學能力的提升：

➢ 大部分學生掌握圓錐的斜高為扇形的半徑

➢ 能力較佳學生能夠運用「曲面面積等於扇形面積」，連結扇形角和
圓錐體積

➢ 能力稍遜學生利用電子課件，代入數字找到對應的扇形角

➢ 大部分學生能夠運用數學來建立及解決日常生活問題，把真實問題
轉化為數學問題，通過合理的假設建立模型

➢ 部分學生能夠通過反覆試驗進行分析，運用數學優化模型

• 學生對生活情境題感興趣，認為數學建模能連繫數學與實際生活

• 學生投入學習，在異質分組中積極參與小組討論，通過教師和同儕的
回饋建構知識



成效與反思
•教師團隊：

➢ 了解如何把課本的文字應用題，轉化為現實生活問題

➢ 發現數學建模門檻不高，能夠普及化

➢ 發展新的教學模式：從教師主導到以學生為中心

➢ 發現設計貼近學生生活的情境，更易引發學生興趣

➢ 認同數學建模提升學生的數學應用能力、解難能力

➢ 總結實踐經驗，於下一學年會持續發展其他級別的數學建模
活動



- 完 -


