
優化初中 STEAM 專題研習設計，加強培養學生的創新精神 
 

宣道會鄭榮之中學 
 
1. 背景 

學校秉承基督精神，透過合一的教職員團隊，推行靈、德、智、體、群、美六育並重的全

人教育，讓學生在滿有鼓勵和支持的環境中，建立自信、自律和自學的精神，同時使他們

認識福音、明道守禮、慎思明辨、敏捷強健、懂得欣賞別人、具備藝術情操，並愛護家庭、

服務社會、貢獻國家及榮神益人。 

學校在初中推行 STEAM 專題研習，培養學生的設計思維及跨學科知識整合與實踐的能

力。中一級以「智能農夫」（i-Farmer）為主題，學生根據使用者需求，設計及製作自動澆

水系統，包括設計保護殼的外觀，訂定售價，並探究光強度對植物生長的影響。中二級以

「沙田友」（Shatin’s Friends）為主題，強調自主探究，學生基於沙田社區的需求，遵循設

計過程，包括同理心、問題定義、方案構思、原型製作及測試，設計及製作產品以解決問

題。 
 

2. 優化專題研習的規劃 

學校在 2024/25 學年接受教育局校本支援服務，檢視初中 STEAM 專題研習的實踐，發現

學生雖然掌握基本設計過程，但未能深入辨識使用者的需要，提出的解決方案亦過於粗

疏，缺乏創意。 

學校與支援人員協作，優化中一和中二級專題研習的設計，加強縱向連繫，有系統地規劃

課程內容和學與教策略，幫助學生逐步加強創造力、解難能力及自主學習能力。 
 
 中一級「智能農夫」 中二級「沙田友」 

自主性 教師引導為主 學生自主規劃與執行 

材料及設備 學生主要使用 
教師提供的材料及設備 學生自選合適材料及設備 

技術難度 基礎 
（如積木編程、簡單傳感器） 

高階 
（如人工智能影像辨識、 

WiFi 模塊） 
問題來源 教師設定（植物澆水） 學生自主發現（社區真實問題） 

解決方案 學生提出一個解決方案 學生提出及比較不同解決方案 

價值觀和態度 培養積極主動、勇於承擔責任 培養創新精神，包括積極主動、 
勇於承擔責任、堅持創新 

 
3. 課程實施與評鑑 

(a) 運用擴散性思考和聚斂性思考 

學校針對學生在辨識使用者及提出解決方案的難點，加強引導中二級學生運用擴散性

和聚斂性思考，以提升創造力和解難能力。例如學生辨識不同問題，判斷最迫切需要

解決的問題，然後提出並評估多個解決方案，最終選擇並實施最佳方案。 



(b) 加強設計上的考慮 

學校加強學生掌握設計上的不同考慮因素，引導他們從多角度思考，以有效地解決問

題，制訂及實踐最佳解決方案，從而激發創意並強化解難能力。中一級以能性

（Functionality）、可行性（Feasibility）、安全性（Safety）、外觀（Appearance）為焦點，

而中二級的設計考慮因素則擴展至易用性（Usability）、成本效益（Cost effectiveness）、
維護性（Maintenance）、倫理（Ethics）、法律（Law）等，幫助學生能夠在更廣泛的範

疇內探索設計問題，為未來的創新和實踐奠定堅實基礎。 

 

(c) 優化學習評估，了解學生的綜合表現 

教師應用由內地專家教師研發的 iPRT（Indicator-Project-Rubrics-Technology）模型，

設計中一級專題研習的評估，了解學生在學習過程中反映的共通能力及價值觀和態

度，從而更全面掌握學生的綜合表現。 

 
  



(i) 價值觀導向 

 

學校將第一評估維度的堅毅（Perseverance）、仁愛（Benevolence）和國民身份認

同（National Identity），連繫第二評估維度，如「解難」、「使用者需求」等學習表

現，將抽象價值觀和態度轉化為可觀察的行動指標，幫助學生理解和內化相關學

習期望。例如在設計及製作自動灑水系統（任務一）時，「堅毅」可對應設計及

製作中解難的學習表現；「仁愛」則對應「使用者需求」及「團隊協作」的學習

表現。 

(ii) 評估量表設計 

 

學校制訂評估量表的等級描述，分為「卓越」、「普通」和「待改進」三級，幫助

學生了解各等級的具體要求，並根據等級描述進行自我評估，識別自己的強項和

需要改進的地方。教師根據等級描述提供具體的反饋，幫助學生理解自己的學習

進展和不足之處。 



學校在評量表學習表現的描述中，突顯期望學生展現的正確價值觀和態度。例如

在解難過程，學生需仔細選擇和使用適當的材料和設備製作產品，記錄結果，並

對產品進行適當的測試；在團隊成員有工作或情感上的需要，會主動提供支援。 
 

4. 學生學習 

學生的學習表現在以下方面有所提升：   

 設計思維：以中二級為例，學生辨識殘障人士面對的問題，如「穿衣困難」和「出行

需求」，並針對「出行需求」提出及比較應用不同技術的開門方法。最終，他們使用

機械原理，並應用人工智能技術辨識殘障人士與普通人，通過編程自動調整開門時

間。 
 

學生運用擴散性思考辨識不同使用者的問題 

  
學生運用聚斂性思考確定最迫切需要解決的問題 

 

 
學生運用擴散性思考提出不同的解決方案（門的開關） 

  
  



學生運用聚斂性思考制定最終解決方案（運用準則比較解決方案） 

 

學生改良程式設計，展現解難能力。原本的設計是根據辨識的人士類別，以不同時間

顯示相應的圖案，例如殘障人士 10 秒、普通人士 5 秒，然後門會閉上。改良後，

學生採用倒數設計。對於普通人士，每秒減少一排亮起的 LED，而對於殘障人士，

每兩秒減少一排亮起的 LED。這樣的設計能讓使用者清楚了解剩餘時間。 
 

 

 

 • Program code (Original) 



 

 

 綜合應用：中一級學生在自動澆水系統的情境下，綜合應用不同學科的知識和技能，

包括： 
 科學教育：植物生長、公平測試； 
 科技教育：設計上的考慮、編程； 
 藝術教育：運用視覺藝術知識、技巧及創作過程去傳達意念及感情； 
 數學教育：百分法。 

學生設計並制作自動灑水系統和外觀，訂定售價及進行公平測試，探究光強度對植物

生長的影響。中二級學生根據社區問題和使用者需求，綜合應用所學知識和技能解決

問題。以「智能開門系統」為例，學生運用設計上的考慮、人工智能和編程，以及「滑

塊曲柄結構」，將伺服馬達固定並連接到滑塊曲柄結構，以實現門的開關功能。 

 人工智能：部分學生應用 AI 技術解決實際問題，展現創新思維。例如： 

 長者安全：學生利用 AI 姿態識別功能，構思出「天空生命守護系統」（Sky Life 
Guardian System），通過 AI 識別跌倒狀態觸發報警，從而能夠迅速通知家人或

護理人員，確保長者在發生意外時能獲得及時的幫助，減少潛在的傷害風險。 

 殘障人士出行： 學生應用 AI 姿態識別功能，設計「智能開門系統」，區分殘障

人士與普通人，並自動調整開門時間，從而確保殘障人士能夠有足夠的時間安全

進出，減少他們的焦慮和不便。 



學生可進一步訂定視覺人工智能需要辨識的不同狀態，並運用優質數據訓練人工智

能模型，以提升其準確度。 

 自主學習能力：專題研習以真實場景問題為起點（如中二級「沙田友」中長者與殘障

人士的需求），學生需主動調查（分析地理信息系統數據），篩選核心問題（如跌倒報

警、殘障人士出行），確定自己的研究方向。這個過程讓學生從「等待教師布置任務」

轉為「主動發現值得探究的問題」，逐步建立「以需求為導向」的學習意識。學生在

面對技術難題時主動尋找解決辦法，減少對教師的依賴，展現自主學習能力。 
 
5. 課程領導的專業成長 

 加強掌握目標與策略：教師分享彼此的教學經驗和成功案例，促進相互學習與合作。

同儕觀課和評課讓教師在教學中獲得即時反饋，並能深入探討有效的教學策略。這些

專業交流不僅增強教師對 STEAM 教育目標的理解，還幫助他們靈活應用各種教學

方法，以回應不同學生的需求，最終提升學生的學習動機和成效。例如學校建基於本

學年的實施經驗，將持續運用 iPRT 模型優化中二級專題研習的評估，以及在中一級

專題研習中，有系統地引入發散性和聚斂性思考訓練。 

 推廣創新科技的學習：學校將創新科技學習元素推廣到不同年級的專題研習中，提升

學生的科技素養和創新能力。學校計劃在不同年級的專題研習中引入更多創新科技

的學習元素，如人工智能、數據分析及編程基礎，激發學生的學習興趣，以及幫助他

們掌握現代科技的核心技能。通過實際的專案實作和跨學科的學習方式，學生將能夠

運用所學解決真實世界中的問題，進一步提升他們的科技素養和創新能力，為未來的

學習和職業生涯做好準備。 

 


