
透過自主學習透過自主學習透過自主學習透過自主學習來發展來發展來發展來發展學生的學生的學生的學生的STEMSTEMSTEMSTEM素養素養素養素養

教育局教育局教育局教育局
小學校本課程發展組小學校本課程發展組小學校本課程發展組小學校本課程發展組
「「「「以行求知以行求知以行求知以行求知」」」」研討會研討會研討會研討會

經驗分享經驗分享經驗分享經驗分享會會會會

教育局小學校本課程發展組 聖公會主恩小學

林從敏博士 梁惠卿主任、施雅茵老師、周陽陽老師



科學過程技能

觀察、預測、量度、
記錄、辨識變數、
推論和傳意

STEM 素養

綜合應用知識來
進行解難、發揮
創意

終身學習者

自主學習與STEM教育



自主學習自主學習自主學習自主學習

廣義而言，自主學習為一籃子的概念，包括自我調整學習、自學

及獨立學習等。

自主學習大致上包括以下的特點和能力:

• 學習者的控制及自我管理

• 學習者的反思

• 個人自主(AUTONOMY)的環境

• 自學的誘因和傾向 (TENDENCY OF SELF-LEARNING)

《基礎教育課程指引》(2014)



自主學習的三個階段自主學習的三個階段自主學習的三個階段自主學習的三個階段

目標設定及
計劃

自學教材

引起動機
預期成果

監控階段
製作及測試
發展科學

過程技能
及自學策略

反思階段
課堂跟進
釐清迷思
概念建構

改良優化

Zimmerman (2000) 



學校關注事項學校關注事項學校關注事項學校關注事項(2018/19(2018/19(2018/19(2018/19----2020/21)2020/21)2020/21)2020/21)

• 培養主動的學習態度和能力

常識科對應關注事項常識科對應關注事項常識科對應關注事項常識科對應關注事項

1 優化科學與科技的環境，激發學生主動探索，動手嘗試。

2 鞏固學生在科學及科技學習上的知識基礎。

3 鞏固學生在STEM的綜合和應用知識與技能的能力。



2016年開始 長假期家中實驗

• 定出一個全校主題

• 學校的電台播放實驗的一部份

• 學生在假期做實驗

常識科



一至六年級一至六年級一至六年級一至六年級 一至六年級一至六年級一至六年級一至六年級

2016-17 吸水力大測試

2017-18 蘋果變色了 紙飛機

2018-19 雞蛋浮沉 紙的承托

較為著重公平測試



2019201920192019----20 20 20 20 轉變轉變轉變轉變契機契機契機契機

• 以不同學習階段為起點，配合常識科課題，

每年設計四個自主學習活動

• 善用資訊科技平台，跟進學生自主學習過程

• 運用學生作品，建構科學概念及反思學習



2019201920192019----20202020 2020202020202020----21212121

一年級 眼睛變法
極速滑梯

眼睛變法
極速滑梯

二年級 眼睛變法
極速滑梯

紙蜻蜓
再造紙

三年級 眼睛變法
極速滑梯

紙蜻蜓
再造紙

四年級 浮力大比拼
機械手

浮力大比拼
機械手

五年級 浮力大比拼

機械手
自製樂器
自製望遠鏡

六年級 浮力大比拼
機械手

自製樂器
自製望遠鏡

除公平測試外除公平測試外除公平測試外除公平測試外，，，，

加入設計循環的元素加入設計循環的元素加入設計循環的元素加入設計循環的元素



反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試

浮力大比拼

配合浮力的概念,延伸探究

配合課題:水的探究



浮力大比拼

目標

自學材料

製作及測試

上載成果

回饋及跟進

找出不同摺法紙船的浮力

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



浮力大比拼
公平測試公平測試公平測試公平測試

預測預測預測預測

辨識變數辨識變數辨識變數辨識變數

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



浮力大比拼

觀察及記錄觀察及記錄觀察及記錄觀察及記錄

推論推論推論推論 自學短片自學短片自學短片自學短片

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



浮力大比拼

老師及學生拍攝短片示範，製作方法、測試過程
及公平測試的元素

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



浮力大比拼

綜合應用知識來
解難，發揮創意

挑戰題挑戰題挑戰題挑戰題

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



準備測試不同摺法 測試過程

紙船A 紙船B

自擬紙船

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試

學生在家自行完成製作及測試



浮力大比拼

學生能掌握
公平測試的原則

空間越大

浮力越強

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



浮力大比拼

學生把測試成果
的相片/短片上載到
Google Classroom

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



浮力大比拼-網上回饋
師生互動 生生互動

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試
王老師

施老師



浮力大比拼
老師檢視學生片段，找出難點/錯誤

問題：學生進行的測試是否公平？

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



浮力大比拼

老師透過課堂跟進概念
紙船A 紙船B

1.測試紙船A和紙船
B盛載硬幣的數量

2.利用BB彈及量筒測
量紙船的空間

3.歸納紙船的空間與
其浮力的關係

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試

問題：哪一紙船的浮力較大？



浮力大比拼
每組選出一隻可盛載最多硬幣的自擬紙船進行浮力測試

學生能應用空間的概念
來進行預測

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



機械手

配合課題 : 骨骼、肌肉和神經系統

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



機械手

目標

自學材料

製作及測試

上載成果

回饋及跟進

找出影響機械手效能的因素
和設計製作一隻機械手

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



機械手

公平測試公平測試公平測試公平測試

預測預測預測預測
辨識變數辨識變數辨識變數辨識變數

觀察及記錄觀察及記錄觀察及記錄觀察及記錄

推論推論推論推論

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



機械手
老師拍攝短片示範，製作方法、測試過程及公平
測試的元素

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試

目標: 為了減輕清潔工人的工作和保障他們的健康，製作能夠有效
清理垃圾的機械手。



機械手

設計循環設計循環設計循環設計循環

反思反思反思反思

綜合應用知識來
解難，發揮創意

挑戰題挑戰題挑戰題挑戰題

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



機械手A(1節關節) 機械手B(3節關節) 自擬機械手

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試

學生在家自行完成製作及測試



機械手

學生能掌握
公平測試的原則

關節越多、
活動能力越高

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



機械手
STEM素養

綜合應用知識
來解難，

學生發揮創意,
自擬機械手

左右手掌向內屈曲

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



機械手-上傳測試成果相片/短片

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



機械手-網上回饋

老師回饋 師生互動

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試

王老師

王老師

施老師



改良:用較幼的鐵線

機械手—反思設計的優點和缺點

改良:把膠紙換成釘書釘

改良:用機械和電子零件代替

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



機械手-利用學生作品跟進課堂

活動一：關節數量 活動二︰手指數量

利用手指的1節關節及3節
關節拿起鉛筆

用不同數量的手指拿起鉛筆反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



活動三︰手指方向 活動四︰手掌長度

用不同方向的手指拿擦膠 配合手掌拿起水樽 帶出科學概念，除
了關節數目外，還
有其他影響機械手

效能的因素

機械手-利用學生作品跟進課堂

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



自製樂器

配合課題:聲音的傳播

配合音調的概念,延伸探究

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



目標

自學材料

製作及測試

上載成果

回饋及跟進

自製樂器,找出音調變化
自製樂器

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



自製樂器
聲音有高低的音調，在課堂時已經知道，透過製作排笛可以讓學
生進一步探究當中的科學原理。

公平測試公平測試公平測試公平測試

預測預測預測預測

辨識變數辨識變數辨識變數辨識變數

觀察及記錄觀察及記錄觀察及記錄觀察及記錄

推論推論推論推論

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



自製樂器

加入樂譜演奏，增加趣味

綜合應用知識來
解難，發揮創意

挑戰題挑戰題挑戰題挑戰題

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試

應用音樂科的知識
來進行探究



自製樂器
老師拍攝短片示範，製作方法、測試過程及
公平測試的元素

善用資訊科技
利用免費應用程式Soundcorset來量度音調

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



排笛A(幼飲管) 排笛B(粗飲管) 自擬樂器

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試

學生在家自行完成製作及測試



自製樂器-上傳測試成果相片/短片

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



自製樂器

學生能掌握
公平測試的原則

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試

飲管越短，音調越高



自製樂器 - STEM素養的發展

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試

自製弦樂 自製敲擊樂 自製管樂



自製樂器-利用學生作品跟進課堂

1.聆聽學生自製排
笛的片段

2.歸納影響排笛
音調的因素

3.結合日常生活例子

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試



自製樂器

4.利用學生自製敲擊樂的片

段，建構水柱長短與音調變

化的關係，並說出測試中的

問題和改良方法

6.歸納物料的長物料的長物料的長物料的長

短短短短是影響音調音調音調音調的
其中一個因素，

並鼓勵學生繼續
改良及優化樂器

反思階段反思階段反思階段反思階段

課堂跟進課堂跟進課堂跟進課堂跟進

概念建構概念建構概念建構概念建構

相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入相關課題輸入

目標設定及目標設定及目標設定及目標設定及

計劃階段計劃階段計劃階段計劃階段

自學材料自學材料自學材料自學材料

設計設計設計設計

監控階段監控階段監控階段監控階段

製作及測試製作及測試製作及測試製作及測試

5.利用學生自製弦樂的片段

並配合其他片段，建構弦線

長短與音調的關係



學生對STEM自主學習的分享

科學知識
富趣味性

資源運用

互聯網、

科普書籍

時間管理

堅毅精神

幫助別人

解難過程

科學元素

資源運用

STEM雜誌、

科普節目



課程設計反思

活動設計的考慮

• 學生的能力(自主學習能力、動手能力)

• 學生能在家中安全進行

• 學校提供物資

展望

• 讓學生在挑戰題自擬目標，提升動機

• 加強網上同儕互評，提升學生的反思能力



教師專業成長

• 教師更掌握科學探究的理念

• 透過課堂實踐，教師對帶領探究活動更有信心

學生成果

• 學生積極投入課堂，並能發展學生科學過程技能、STEM素養

• 提升學生自主學習的能力

• 提升學生創造力及解難能力

課程設計反思


